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EPIGRAFE

“A pobreza é a irma siamesa da riqueza. Ambas se desenvolveram conjuntamente e
ndo podem ser plenamente entendidas sem referéncia uma a outra. Em geral, os
pobres sdo condicionados pela riqueza e 0s ricos prosperam com 0sS beneficios
tirados dos pobres. Conseqlientemente, em nossa opinido, nenhuma reivindicacao
de erradicagdo da pobreza sera digna de crédito se ndo se fizer acompanhar por
reivindicagbes de reforma da riqueza... Muitos porta-vozes podem centrar sua
atencdo nos pobres e no seu destino; agbes e assisténcia serdo solenemente
prometidas, mas a colaborag&o dos ricos na criagdo da pobreza ira provavelmente
permanecer na sombra. Sem duvida, especialistas em desenvolvimento
convencional definem implicitamente a eqilidade como um problema dos pobres.
Eles destacam a caréncia de renda, de tecnologias ou de acesso aos mercados e
advogam remedios para aumentar o padrdo de vida dos pobres. Em resumo,
trabalham para aumentar o piso — em vez de baixar ou modificar o teto. Contudo,
com o surgimento das restricbes biofisicas ao crescimento econbmico, esta
abordagem se mostrou definitivamente parcial — sugerindo, nesta altura, que a
mesma talvez jamais tenha sido adequada. De qualquer modo, a busca da justica
num mundo finito significa mudar em primeiro lugar os ricos, ndo os pobres. Em
outras palavras, a redugdo da pobreza ndo pode ser separada da reducdo da

riqueza”.

Fundacgao Heinrich Béll

! (World Summit Paper, Edi¢cdo Especial — dezembro de 2002 — Fundagao Heinrich Béll — O
Memorando de Johannesburgo. Justica num mundo fragil. Memorando para a Cupula Mundial sobre
Desenvolvimento Sustentavel — pg. 33.



RESUMO

O progresso econdmico e o avango tecnoldégico sdo acompanhados pela
geracao de residuos, principalmente de embalagens, tais como latas de aluminio,
plasticos, papel, vidros e metais, as quais, por sua vez, apresentam facilidade de
destinagdo, transformando-se muitas vezes em moeda de troca. Entretanto, o
desenvolvimento das atividades econdbmicas gera ainda outros tipos de residuos
denominados, neste trabalho, como ndo convencionais, em virtude das exigéncias
legais, da dificuldade e custos altos de destinacao final.

Esses residuos nao convencionais, entulhos da construgdo civil, gesso,
amianto, ldmpadas de mercurio, madeiras, galhos de arvores, pneus, lougas, para-
brisas e vigas de concreto usinado com ferragens transformam-se em problemas
para as Prefeituras, que, obedecendo as regulamentagcbes vigentes, tém sua
reciclagem ou destinacéo final cada vez mais dificeis.

Este trabalho estuda as solu¢cdes ambientais e empresariais implantadas pela
Prefeitura de Jundiai — SP, em seu Centro de Gerenciamento de Residuos Sélidos —
GERESOL, do ponto de vista de parcerias com o setor privado e de alternativas de
destinagdo de residuos nao-convencionais e, assim, contribui para eventuais

proposicdes de sistemas de gestdo ambiental e empresarial em outras localidades.

Palavras chaves: Reciclagem; Residuos Solidos; Sistemas de Gestao

Ambiental; Administragao Publica; Geresol



ABSTRACT

Economical and technological advancement are usually followed by waste
generation, mainly in the form of plastic, paper, glass, metal and other types of
packages of easy disposal. However, the continuing development of economical
activities produces other types of waste, referred to herein as non-conventional
waste, due to legal demands, difficulty and high costs of placement in its final
destination.

Non-conventional waste, like construction debris, plaster, asbestos, mercury
lamp bulbs, logs, timber, tires, ceramic kitchenware, glass car windshields and metal-
containing concrete beams, poses problems to city administrations countrywide since
current regulatory laws turn its recycling and routing a harder task every day.

This work explored environmental and business solutions put in place by the
City Administration of Jundiai — SP, in its Centre for Management of Solid Waste —
GERESOL, and analyzed partnerships with the private sector and the use of
alternate ways for the disposal of non-conventional waste. Moreover, this study
contributes to the proposal of environmental and business management systems that

could be applied to similar problems in other cities and municipalities.

Keywords: Recycling, Solid waste, Environmental Management Systems,

Public Administration, Geresol
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1. INTRODUGAO

S6 havera verdadeiro desenvolvimento, que ndo se deve
confundir com crescimento econdmico, no mais das vezes resultado
de mera modernizagéo das elites — ali onde existir um projeto social
subjacente

Celso Furtado® (2004)

Com a crescente geracao de residuos, surge a necessidade de buscar novas
opgdes para sua destinagdo. Ao mesmo tempo em que cresce o volume de lixo
produzido, resultante de um aumento do consumo, sao cada vez mais caras, raras e
distantes as alternativas tradicionais para sua disposicao final (Calderoni, 2003).
Algumas saidas de disposigao inadequada, embora representando dispéndios
menores, no curto prazo para as administragées publicas, a médio ou longo prazo,
representam conseqiiéncias e passivos sociais e ambientais significativo.

Este trabalho analisa, especificamente, o caso do GERESOL, Centro de
Gerenciamento de Residuos Sélidos, 6rgdo subordinado a Secretaria de Servigos
Publicos da Prefeitura do Municipio de Jundiai que, a partir da necessidade de
gerenciamento dos residuos produzidos na cidade, implementou estratégias

relativamente novas em relagéo as convencionais de destinagao e disposi¢éo.

% Frase publicada pela Revista Dialogo Econémico — Conselho Regional de Economia do Parana;
Fevereiro de 2005; Parana
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A analise teve em vista compreender as formas de viabilizagcdo ambiental e
empresarial da destinagdo de residuos soélidos ndo convencionais, assim
denominados, devido a sua origem e as exigéncias legais para sua disposicéao final.

Diversas experiéncias mostram que uma empresa ou instituicdo sé cumpre as
exigéncias e adequacgdes nas formas de destinagdo de residuos solidos, quando ha
influéncia de trés conjuntos de for¢cas que se congregam: o Governo, a sociedade e
0 mercado.

O estudo aborda questdes que remetem a crenca de um conflito entre
Ecologia x Economia advindo da regulamentagdo de protecdo do meio ambiente.
Assim, analisa-se a solugdo a problemas ambientais de destinacdo de residuos a
partir da experiéncia do GERESOL, no contexto da atitude de empresarios e
administradores publicos, ao considerarem a questdo ambiental em suas decisdes e
adotarem concepc¢des administrativas e tecnolégicas ambientalmente sustentaveis.
Da mesma forma, analisam-se alguns dos instrumentos tipicos para o uso
sustentavel dos recursos naturais nas agdes relativas ao Reuso e a Reciclagem.

A partir do estudo do caso, o trabalho investiga um fenémeno contemporaneo
dentro do seu contexto real, no qual os limites entre o fenbmeno e o contexto nao
sao claramente percebidos, pelo uso de fontes multiplas de evidéncia: entrevistas,
arquivos, documentos, observacoes, etc.

O trabalho procura demonstrar que as experiéncias e as acgdes analisadas
podem servir como proposi¢cao de sistemas de gestdo ambiental para outros centros
de gerenciamentos e também como ponto de partida para projetos de gestdo do

negocio do lixo.
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1.1. JUSTIFICATIVA DO TEMA

O estudo tem como tema, na abordagem do crescente volume de produgao
de residuos, a andlise das op¢des ambientais e empresariais para destinacdo dos
residuos convencionais e a necessidade crescente de novas destinacbes para os
residuos n&do convencionais®.

A geracédo de residuos soélidos urbanos cresceu em razdo do aumento do
consumo por parte dos brasileiros. Segundo consulta ao “site” da CEMPRE -
Compromisso Empresarial para Reciclagem®, o Brasil tem uma participagéo de 10%
na reciclagem de residuos, numero similar a da Grécia e da Hungria e préxima da
Republica Tcheca e do Reino Unido. Paises como Bélgica e Alemanha chegam a
mais de 50% de reciclagem dos residuos gerados. A Tabela 1 demonstra qual é a
geracado de residuos sélidos urbanos per capta e o destino dado. (CEMPRE E

EUROSTAT - Statistical Office of the European Communities, 2004 )

® Os residuos chamados neste estudo de n3o convencionais, sdo aqueles de dificil destinagéo e
legislagéo regulamentadora, conforme sera abordado na pagina 15
* CEMPRE é uma associagdo sem fins lucrativos dedicada a promogéo da reciclagem dentro do
conceito de gerenciamento integrado do lixo. (www.cempre.org.br)



Tabela 1 — Geracéo de residuos sélidos urbanos per capta e o destino.

Geragéo de residuos sélidos urbanos per capta

Brasil 0,80 kg/dia

Polbnia 0,78 kg/dia

Dinamarca 1,55 kg/dia

Suécia 1,04 kg/dia

Reino Unido 1,36 kg/dia

Italia 1,23 kg/dia

Alemanha 1,46 kg/dia

Eslovénia 1,63 kg/dia

Destino dos residuos soélidos urbanos
Incineragées com Compostagem +
Pais Aterro e/ou lixdées recuperagao de Reci
. eciclagem
energia

Brasil 90% | e 10%
Bélgica 10% 35% 55%
Republica Tcheca 70% 15% 15%
Alemanha 20% 20% 60%
Espanha 60% 5% 35%
Franca 40% 35% 25%
Italia 60% 5% 35%
Polbnia 95% 1% 4%
Portugal 75% 2050%% 5%
Suécia 10% 10% 40%
Reino Unido 5% | e 15%
Grécia 90% 5% 10%
Hungria 85% 10%
China + de 70% Dado néo disponivel 20% (compostagem)

Fonte: (CEMPRE E EUROSTAT - Statistical Office of the European Communities, 2004)

Barbieri (2004) afirma que, para prevencado da poluicdo, € necessario
combinar duas preocupac¢des basicas: uso sustentavel dos recursos e controle de
poluicdo. O autor cita instrumentos tipicos para o uso sustentavel dos recursos, que
podem ser sintetizados pelas atividades conhecidas como 4Rs: Redugéo de poluigcédo
na fonte, Reuso, Reciclagem e Recuperacgao energética, nessa ordem de prioridade.

A Reducgao da poluigdo na fonte acontece quando as empresas repensam no
seu processo produtivo, desde a matéria prima. O Reuso prega o reaproveitamento
de embalagens, residuos, elementos de transportes e outros, de forma a néo
aumentar a quantidade de residuos poluidores. A Recuperacao Energética vem da

economia dos processos que reutilizam reciclaveis e os transforma em materiais

acabados.



15

A Reciclagem, vertente na qual se baliza este trabalho, tem como fungé&o a
coleta, separacao e destinacdo de residuos. A fim de facilitar o entendimento, foi
elaborado um critério, a partir de entrevistas e pesquisa sobre a legislacédo existente
e a dificuldade de destinagcdo de cada residuo, criando uma nomenclatura que
indicam os residuos considerados Convencionais e os Nao Convencionais.

Os Convencionais sao os residuos de mais facil destinagdo e gestdo mais
simples, face ao numero de alternativas existentes para a reciclagem e reutilizagao.

Os Nao Convencionais, objeto do estudo, tém wuma legislacdo
regulamentadora e solu¢gdes mais complexas de destinagdo. Os resultados das
entrevistas e da pesquisa sobre a legislagéo, serdo apresentados na pagina 18, bem
como os critérios adotados para a nomenclatura dos residuos. A Figura 1 mostra um
encadeamento das ag¢des componentes do equacionamento de solugbes para um
dos 4Rs, a reciclagem de residuos, caminho seguido para a investigagéo deste

estudo de caso.



Aumento do crescimento

de residuos

¢ Disposigdes finais cada
vez mais dispendiosas e,
muitas vezes, em locais,
cada vez mais distantes.
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A\ 4 A4

A\ 4

Redugao Reuso

Reciclagem

Recuperacgao Energética

v

i

Redugao

Reaproveitamento

Reutilizagao

—

Residuos Convencionais

Residuos nao convencionais

e Papel, papeléo, garrafas PET, vidro, e Pneus, coletas de galhos e arvores,

aluminio e ferro

entulhos da construgéo civil, material
ceramico, lajes protendidas e gesso.

Destinagao Convencional

e Reciclagem
e Reuso

&

Busca de solugdes

Figura 1— Abordagem sobre o crescimento de residuos e a necessidade de busca de solugbes.

(Elaborada pelo autor)

A disposicgao final, refere-se ao destino dado aos residuos sélidos que nao

possuem destinagdo determinada e para os quais ndo se tém reducéo de residuos

na fonte, reuso ou reciclagem, restando seu encaminhamento para um local,

adequado as normas e legislagcdes ambientais.

Segundo Calderoni (2003), as Prefeituras tém demonstrado sua dificuldade

em arcar com os custos dessa disposi¢cao, o que pode resultar, em primeira analise,

numa utilizacdo irracional ou predatéria dos recursos naturais ao optarem por
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solugbes de baixo custo no curto prazo, mas que além de ndo atenderem as
exigéncias legais, a médio ou longo prazo, podem provocar danos ao meio
ambiente, que exigirdo intervengdes de maior vulto.

Além disso, conforme afirma Calderoni (2003), muitos autores consideram
que a reciclagem do lixo seria uma alternativa dispendiosa que viria apenas agravar
a ja precaria situagao econémica das prefeituras.

Esse autor aponta ainda que, algumas saidas de disposi¢do inadequada
podem ser mais baratas para as administragdes, mas suas consequiéncias sociais e
ambientais seriam sérias e prejudiciais para a imagem do administrador publico,
enfatizando também que as administragbes publicas precisariam criar formas para
se adequar ao aumento da geragao de residuos, aos instrumentos de controle e a
legislacdo de controle do meio ambiente, e conseqlientemente, as suas
determinacdes para a destinagdo de alguns residuos. O Quadro 1 apresenta os
diferentes tipos de residuos, a classificagdo considerada neste estudo, e o que foi

pesquisado acerca do grau de dificuldade para sua destinagéo.
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Classificagao elaborada Residuo Pesquisa dobre a destinagao

Destinagédo mais facil e usual
Papel, papeldo, garrafas PET®, |em funcdo de um mercado de
vidro, aluminio e ferro reciclagem razoavelmente
organizado desses materiais

Residuos convencionais

Destinacéo mais dificil, devido
a sua origem, as leis
ambientais e local adequado
para sua disposicao final.

Pneus, galhos e arvores, Geram problemas legais para
. ~ L entulhos da construgéo civil, as administra¢des publicas, que
Residuos n&do convencionais . N ; e
material ceramico, lajes consomem tempo e dinheiro na
protendidas e gesso. adequacéo de sua destinagéo

final, ou assumem os 6nus
legais da legislacdo ou de

imagem perante a opiniéo

publica.

Quadro 1 — Tipos de residuos e sua classificagdo, segundo pesquisa elaborada pelo autor

Este trabalho analisa especificamente, o caso do GERESOL, Centro de
Gerenciamento de Residuos Soélidos, érgao subordinado a Secretaria de Servigos
Publicos da Prefeitura do Municipio de Jundiai, que a partir da necessidade de
gerenciamento dos residuos produzidos na cidade, buscou alternativas além dos
caminhos usuais de sua destinacdo e disposigcdo e ou tradicionais de elaborar
formas de destinagdes e disposi¢cdes finais para os residuos considerados né&o
convencionais, com o GERESOL se tornando o local de coleta e recepgdo desse
tipo de residuos.

Segundo Barbieri (2004), diversas experiéncias evidenciam que, para uma

empresa ou instituicdo cumprir as exigéncias e adequacdes legais, nos seus

° Garrafas plasticas do material polietileno tereftalato

’ Resultado alcangado na Contabilidade Ambiental e Econémica Integrada. O PNUMA - Programa
das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente — langou o “Manual Operacional de Contabilidade
Ambiental e Econémica Integrada”. Para uso em nivel nacional, o0 manual dedica-se a questdes
ambientais de interesse tanto das nagbes industrializadas como das em desenvolvimento. Trata-se de
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diversos aspectos e também nas formas de destinagcdo da sua geracéo de residuos
sélidos, normalmente é necessaria a influéncia de trés conjuntos de for¢cas que
interagem: o Governo, a Sociedade e o Mercado (Figura 2).

As acbes, objeto desse estudo, vdo ao encontro da proposta de Barbieri

que aponta as pressfes necessarias da sociedade e medidas

(2004),
governamentais, o que explicaria, conforme identificado no caso estudado o

envolvimento da Prefeitura de Jundiai nas solu¢gbes ambientais.
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Figura 2 - Influéncias na Gestao Ambiental Empresarial (BARBIERI, 2004)
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1.2. OBJETIVOS DO TRABALHO

Objetivo Geral

Analisar o sistema de gestdo ambiental e empresarial na destinagdo de

residuos soélidos ndo convencionais implantado pelo Centro de Gerenciamento de

Residuos Sélidos - GERESOL, tendo em vista compreender as formas de

viabilizagdo da destinagéo de residuos sélidos ndo convencionais.

a)

Objetivos Especificos

Compreender as atividades do Centro de Gerenciamento de Residuos

Soélidos, de tratamento dos residuos sélidos ndo convencionais;

b) Analisar os procedimentos utilizados no estabelecimento de acbes

c)

conjuntas entre GERESOL e o setor privado;

Identificar o referencial legal,

d) Analisar os resultados econdmicos obtidos nas alternativas de destinacao

dos residuos sélidos ndo convencionais, com base na equacao proposta
por Calderoni (2003) para calculo de ganhos proporcionados pela
reciclagem.

Contribuir para que o resultado final da analise das experiéncias e as
acdes estudadas possam servir como base para proposicdo de sistemas
de gestdo ambiental em outros centros de gerenciamentos e, também,
como ponto de partida para projetos de gestdo do negécio do “lixo”,
referente aos tipos de residuos estudados ou ainda, desenvolver novas

alternativas para outros tipos de residuos sélidos.
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2. METODOLOGIA

Este estudo pode ser considerado de natureza exploratoria, composto por
revisdo bibliografica e estudo de caso referente ao sistema de gestao de residuos
solidos do Centro de Gerenciamento de Residuos Sélidos — GERESOL.

A investigacado cientifica depende de um “conjunto de procedimentos
intelectuais e técnicos” para que seus objetivos sejam atingidos: os métodos
cientificos. (GIL, 1999).

O método do estudo de caso, em particular, se propde a investigar um
fendbmeno contemporaneo dentro do seu contexto real, no qual os limites entre o
fendmeno e o contexto ndo sio claramente percebidos, pelo uso de fontes multiplas
de evidéncia: entrevistas, arquivos, documentos, observacdes, etc. (Yin, 2001)

Nesta perspectiva, Goode e Hatt (1969 apud Lazzarini 1995, p17) afirmam que:

[...] embora ndo seja possivel identificar o “método” do estudo de
caso como uma técnica particular de obter dados, € um modo de
organizar os dados em termos de uma determinada unidade
escolhida, como a historia de vida de um individuo, a hist6ria de um

grupo, ou um processo social determinado.

Nesse mesmo enfoque, Yin (2001) discorda da simples qualificagdo do estudo

de caso como método qualitativo. Segundo o autor, estudos de caso podem ser
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feitos pelo uso de evidéncias qualitativas. Diferencia, assim, os tipos de evidéncias
(a partir de dados quantitativos ou qualitativos) e os meéfodos de pesquisa
envolvidos, os quais prefere denominar de “estratégias”, nas quais se incluem os
estudos de caso. Eisenhardt (1989) chega mesmo a afirmar que o uso simultaneo de
dados quantitativos e qualitativos, em estudo de caso, acaba gerando um efeito
sinérgico, aliando o rigor das evidéncias quantitativas com o maior nivel de detalhe
das evidéncias qualitativas.

Yin (2001), adicionalmente, enfatiza que grande parte dos métodos de
pesquisa (ou “estratégias”, segundo sua definicdo) pode ser usada tanto em nivel
exploratério quanto em nivel descritivo e casual, indo contra o senso comum de que
os estudos de caso sdao adequados a uma investigagao exploratéria, surveys sé&o
aplicaveis a uma fase descritiva e, experimentos sdo a unica forma de se realizar
testes causais. Para comprovar sua afirmacéo, Yin apresenta estudos de caso com
caracteristicas causais citadas por Allison (1971 apud Lazzarini 1995, p18) e
descritivas citadas por White (1943 apud Lazzarini 1995, p18), com quatro
aplicacdes basicas desse método de pesquisa:

1. Explicar as relagdes causais em intervencgdes na vida real que s&o muito

complexas para os métodos quantitativos;

2. Descrever um contexto da vida real no qual tenha ocorrido alguma

intervencao;

3. llustrar determinados casos em que intervengdes foram efetivadas;

4. Explorar situagdes nas quais a intervengao avaliada n&o tenha resultados

perfeitamente claros para o pesquisador.
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Este estudo é exploratorio-descritivo e segue a um processo de construgao
tedrica para pesquisa em estudo de caso, conforme apresenta-se no préximo

capitulo.

2.1. Processo de construcao tedrica para pesquisa em estudo de caso

Segundo Eisenhardt (1989), o desenvolvimento da teoria é a atividade central
em pesquisa organizacional. Tradicionalmente, autores desenvolvem teorias
combinando observagdes com literatura prévia, senso comum e experiéncia. Glaser
e Strauss (1967 apud Eisenhardt 1989) discutem se isto € uma conexao intima com
a realidade empirica que permite o desenvolvimento de uma teoria testavel,
relevante e valida.

Eisenhardt descreve a construgcédo teorica para estudos de caso. Alguns
aspectos desse processo sao discutidos na literatura. Por exemplo, Glaser e Strauss
(1967 apud Eisenhardt 1989) detalharam um método comparativo para teorias
existentes, Yin (2001) descreve o desenho da pesquisa de estudo de caso e Miles e
Huberman (1984 apud Eisenhardt 1989) codificaram uma série de procedimentos
para analise de dados qualitativos.

Entretanto, pode-se considerar que existem divergéncias entre as
informagdes qualitativas, o método logico indutivo e pesquisa de estudo de caso.
Além disso, ha uma falta de clareza sobre o processo de verdadeira construgéo
tedrica para casos, especialmente com referéncia ao processo central indutivo e do
papel da literatura.

Eisenhardt (1989) apresenta um caminho para a construgao teorica destinada
a pesquisa de estudo de caso, no qual se propde a sintetizar trabalhos prévios nos

métodos qualitativos (Miles e Huberman, 1984 apud Eisenhardt 1989), o projeto de
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pesquisas de estudo de caso (YIN, 2001) e na construgao teérica (Glaser e Strauss,

1967 apud Eisenhardt). O resultado dessa construgao tedrica, segundo a autora, € o

caminho mais préximo e completo para executar esses tipos de pesquisas.

O Quadro 2 apresenta, baseada em Eisenhardt e Yin, a estrutura

metodolégica para a construcdo teodrica do estudo de caso do GERESOL,

compreendendo:

Registro do sistema de gestdo do GERESOL e anélise dos resultados
financeiros na destinagdo dos residuos soélidos ndo convencionais, usando
referenciais tedricos de diversos autores como a sustentabilidade do
negdcio e do meio ambiente, modelos de gestdo ambiental, em estudos
apresentados por Almeida (2002) e Sachs (1993).

Estudo de viabilidade e resultados econémicos do negdécio da
reciclagem, reducdo e reaproveitamento a partir da equacéo
apresentada por Calderoni (2003), considerando a visdo de
competitividade (PORTER, 1999) e as analises de gestdo estratégica
das organizacdes apresentada por Andrade (2002).

Identificagdo do estudo de caso como técnica particular para obtengéo
e organizagao de dados, fazendo a partir de evidéncias qualitativas e
quantitativas e os métodos de pesquisa envolvidos, os quais servirao
de estratégias para analises e as conclusdes.

Usos simultdneos de dados quantitativos e qualitativos gerardo um
efeito sinérgico, aliando o rigor das evidéncias quantitativas com o
maior nivel de detalhe das evidéncias qualitativas.

Caminho para finalizacdo do processo de pesquisa e redacdo da

dissertacdo.
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Etapa

Atividade

Fundamento

Questdes de

Compreender a implantagédo das atividades do Centro de Gerenciamento de Residuos
Soélidos, em relagédo ao tratamento dos residuos sélidos considerados problematicos,
analisando os procedimentos utilizados no estabelecimento de agcbes conjuntas entre
Prefeitura e iniciativa privada e o referencial legal.

Registrar o sistema de gestdo e
analisar os resultados financeiros na

partida . ) . . . . . ~ destinag&o dos residuos so6lidos n&o
Analisar os resultados financeiros obtidos na destinagdo dos residuos sélidos nao C
e o ~ . ~ convencionais
convencionais, utilizando a equagéao proposta por Calderoni (2003), que propde uma nova
forma para calculo de ganhos econdmicos proporcionados pela reciclagem.
Referencial teédrico:
Sustentabilidade do Negécio e do Meio
Ambiente.
Modelos de gestdo ambiental, e
. . . o estudos apresentados por Almeida
Gerenciamento de residuos sélidos ndo convencionais: (2002), Sachs (1993) e Barbieri (2004).
Atores:
- Centro de Gerenciamento de Residuos Sélidos — GERESOL; Viabilidade e resultados financeiros do
Selegéo do ) gecretar!a ge Sler.vng';fs EUbI'C_OS; negocio da reciclagem, redugZo e
caso - Secretaria do Meio Ambiente; reaproveitamento apresentado por

- Armazém da Natureza (Concessionaria que recolhe o lixo reciclavel na cidade);

- Empresas do setor privado que fizeram acordo com a Prefeitura para a destinacdo dos
residuos sélidos ndo convencionais.

- Cetesb - Jundiai

Calderoni (2003).

Visao de competitividade a partir da
visdo de Porter (1999).

Gestao do negécio do lixo nas analises
de gestdo estratégica das
organizagdes apresentada por
Andrade (2002).
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Etapa

Atividade

Fundamento

Instrumentos
de pesquisa e
estruturas
metodolégicas

Entrevistas exploratérias

Entrevistas estruturadas com envolvidos com o objeto da pesquisa

Pesquisas quantitativas

Andlise de dados secundarios

Utilizag&o de estrutura metodologica contendo os procedimentos, os instrumentos e as

regras gerais que devem ser seguidos na aplicagao e no uso dos instrumentos e se
constitui numa tatica para aumentar a confiabilidade da pesquisa.

Identificar o “método” do estudo de
caso como uma técnica particular de
obter dados, de forma a organizar os
dados na unidade escolhida.

Fazer uso de evidéncias qualitativas.
Diferenciando assim, os tipos de
evidéncias (a partir de dados
quantitativos ou qualitativos) e os
métodos de pesquisa envolvidos, os
quais servirdo de “estratégias”.

Os usos simultaneos de dados
quantitativos e qualitativos gerardo um
efeito sinérgico, aliando o rigor das
evidéncias quantitativas com o maior
nivel de detalhe das evidéncias
qualitativas.
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Etapa Atividade Fundamento
Entrevistas estruturadas e pesquisas exploratérias com envolvidos da Secretaria de Servigos Publicos no Projeto
GERESOL, as quais serviram para direcionamento da fase de pesquisa quantitativa;
As entrevistas estruturadas e a pesquisa exploratéria envolveram levantamento bibliografico; entrevistas com
pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema;
Foram entrevistados agentes das seguintes instituigdes:
Promover
Secretaria de Servigos Publicos; analises e
Trabalho de Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente; revelar ajudas
campo Centro de Gerenciamento de Residuos Soélidos - GERESOL,; e ajustes para

Armazém da Natureza;
Cetesb — Jundiai;

Levantamento e analise de dados nacionais de residuos com base no Anuario Estatistico: Setor Metalurgico,
Secretaria de Minas e Energia, Ministério de Minas e Energia, Brasilia e outras fontes;

Levantamento e analise da destinagcio dos residuos sélidos de Jundiai na Secretaria de Servigos da Prefeitura
de Jundiai;

a coleta de
dados
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Etapa Atividade Fundamento

Pesquisa Quantitativa: considerou tudo pode ser quantificavel, o que significou traduzir em nimeros
opinides e informagdes para classifica-los e analisa-los. Foram utilizados os recursos e as técnicas
estatisticas adequadas;

Anadlise de Atender os objetivos

dados O enfoque dos ganhos ambientais proporcionados pela reciclagem seguird o modelo proposto por propostos.
Calderoni (2003), focalizando as perdas relativas a energia, matérias-primas, agua, controle ambiental e
os custos de disposicéo final do lixo. As informagbes para a montagem do modelo de Calderoni foram
levantadas a partir de pesquisas quantitativas.

Eg‘ﬁ:;nmal Levantamento e analise do referencial tedrico identificado. Validacao tedrica.

Fechamento do
estudo

Registro e analise do modelo de gestao ambiental do Centro de Gerenciamento de Residuos Sélidos, em
relacdo ao tratamento dos residuos sélidos considerados problematicos;

Registro e analise dos procedimentos das a¢des conjuntas entre Prefeitura e o setor privado;
Andlise do referencial legal e de sua influéncia no sistema de gestdo do GERESOL;

Registro dos resultados financeiros mensais oriundos da destinagdo de cada um dos residuos sélidos
nao convencionais e montagem da equacéo proposta por Calderoni (2003);

Registro dos fluxos de entrada e saida no processo de gestéo de residuos na equacao do Balango de
Massa proposto por Tinoco e Kramer (2004);

Analise dos impactos sociais pelos ecoindicadores, segundo a classificagdo de Piotto (2003).

Finalizagcédo do
processo de pesquisa
com os resultados
dissertados em
relatério final.

Quadro 2 - Estrutura metodolégica para construgéo teérica de estudo de caso. Adaptado de Eisenhardt (1989) e Yin (2001)
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2.2. Execugao da estrutura metodolégica

O presente trabalho teve seu inicio com a revisdo bibliografica, para
fundamentar a investigagcado sobre a gestao de residuos solidos e analisar o sistema
de gestdo ambiental do Centro de Gerenciamento de Residuos Sodlidos —
GERESOL.

Foram analisadas as visdes de desenvolvimento e economia sustentavel de
autores como Barbieri, Almeida, Sachs e Sen. As visbes de competitividade e
envolvimento organizacional, pelos autores Porter e Van Der Linde (1995), Porter
(1999), Robles (1994), Donaire (1997), Tinoco e Kramer (2004) e Pereira e Lelis
(1999). A sustentabilidade do negdcio e do meio ambiente percorre as linhas de
Calderoni, e novamente Sachs, Almeida. Utiliza-se os eco-indicadores propostos por
Piotto, para medir os impactos sociais das agées do GERESOL.

Os levantamentos de dados comegaram no inicio de 2005 e apdés estruturado
o projeto de pesquisa, em fevereiro, foram iniciadas as entrevistas formais com
autoridades das Secretarias da Prefeitura de Jundiai, que tinham envolvimento com
o GERESOL, o que abrangeu o periodo de fevereiro a maio de 2006, com vinte e
duas entrevistas realizadas, parte delas gravadas, inumeras visitas ao GERESOL
para observagdes, analises, documentacdo em fotografia e video, visitas as
Secretarias de Planejamento e Meio Ambiente, Servigos Publicos, Financgas,
Escritério Regional da Cetesb, Sede da Defesa Civil, e varios encontros com
agentes envolvidos na opera¢do do GERESOL.

Uma das maiores dificuldades no levantamento foi a auséncia de dados
documentados relativos as estatisticas anteriores a 2005. Outro problema foi a falta

de histérico dos acordos feitos com o setor privado. Alguns dados, segundo as
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fontes consultadas, estdo subdimensionados pela falta de apontamentos por parte
do GERESOL ou equipamentos necessarios para essa finalidade. O cadastramento,
por parte da prefeitura, de depdsitos e de “carrinheiros” nunca pode ser concluido,
pela falta de regulamentacéo do exercicio da profissdo e pela grande quantidade de
depositos clandestinos instalados em fundos de quintais.

N&o existem registros dos investimentos feitos em educagcdo ambiental na
Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente, uma vez que a maioria dos técnicos
da propria Secretaria dedica parte de seu tempo a criagcdo e execugao dessas
tarefas.

O Centro de Gerenciamento de Residuos Sélidos — GERESOL, por sua vez,
conta com muitas informagdes cadastradas, o que facilitou a coleta. Os
administradores do GERESOL conhecem a legislagdo ambiental e tratam os
residuos da maneira correta, buscando alternativas para os novos residuos que
surgem ou que tiveram novas regulamentacoes.

A Transportadora 14 de Dezembro, concessionaria do Armazém da Natureza,
tem todos os registros de operagdes, uma vez que precisa apresentar medi¢cdes
para a prestacdo de contas. A maior dificuldade foi a de mensurar mais
precisamente a quantidade de residuos reciclaveis coletados por “carrinheiros” e
coletores de depositos clandestinos.

Os dados dos Anuarios Estatisticos do Setor Metalurgico, da Secretaria de
Minas e Energia e do Ministério de Minas e Energia, trouxeram pouca ou nenhuma
contribuigao ao estudo.

Os ganhos econbmicos proporcionados pela reciclagem tiveram seu
demonstrativo feito com o modelo proposto por Calderoni (2003). O referencial

tedrico foi utilizado para justificar ou questionar os resultados encontrados.
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O trabalho conclui-se com a analise do modelo de gestdo ambiental do Centro
de Gerenciamento de Residuos Solidos, em relacdo ao tratamento dos residuos
sélidos considerados problematicos, dos procedimentos das agdes conjuntas entre
Prefeitura e iniciativa privada e dos registros de resultados financeiros mensais
obtidos na destinagdo de cada um dos residuos sélidos ndo convencionais e
montagem da equacao de Calderoni (2003).

Ecoindicadores (PIOTTO, 2003) apontam os beneficios do trabalho do
GERESOL e dos agentes envolvidos e o Balango de Massa (TINOCO, 1999), o

resultado da reintegracédo e econdmica das agdes do GERESOL.



32

3. AFUNDAMENTAGAO TEORICA COMO AMBIENTE PARA O TRABALHO

3.1. Desenvolvimento Sustentavel

Um longo caminho foi percorrido para que o desenvolvimento e implantacao
de politicas ambientais e da consciéncia dos efeitos da interven¢gdo humana no meio
ambiente devessem ser estudadas e controladas. Sachs (1993) cita estratégias
proativas e inovadoras de desenvolvimento urbano, baseadas nos principios de
maior equidade social, prudéncia ecoldgica e eficiéncia urbana.

O Quadro 3 apresenta uma cronologia das ag¢des e conceitos desenvolvidos
para a consciéncia ecoldgica.

Segundo Sachs (1993), em 1972 o Clube de Roma, associagao internacional
formada por intelectuais, cientistas e empresarios, fundada em 1968 pelo italiano
Aurélio Peccei, divulgou o Relatério “Os Limites do Crescimento”, também conhecido
como Relatério Meadows encomendado a técnicos e cientistas do Massachusetts
Institute of Technology- EUA.

Sachs (1993) cita que esse documento avaliou as condigbes da degradacéo
ambiental planetaria e estabeleceu previsbes para o futuro. Os resultados publicados
foram pessimistas e apontaram para duas possibilidades: ou a mudanca dos
padrdes de crescimento econdémico ou o colapso ecolégico nos proximos 100 anos.

O trabalho identificou a idéia da sustentabilidade planetaria que, mais tarde, resultou
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no conceito de desenvolvimento sustentavel e influenciou o processo de preparagao
da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Ambiente Humano realizada em

Estocolmo no ano de 1972.
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Ano Fato
Século XVIlI A obra de José Bonifacio Andrade e Silva, explicitamente relacionando a
destruicdo do ambiente a escraviddo. (SOFFIATI, 2003)
Preocupacgéo — “Os duzentos anos de desmatamento nas encostas no macigo da
Século XIX | Tijuca, fizeram os cursos d’agua que abasteciam a cidade do Rio de Janeiro
minguarem” (ALMEIDA, 2002)
1933 Rio (Capital da Republica)
12. Discusséo sobre politicas de protegcdo ao “Patriménio Natural”
1937 Primeiro Parque Nacional Brasileiro
1959/61 Parques Nacionais como instrumento de controle (Cons. Federal Florestal)

1970 O Império do Comando-e-Controle — Regulamentacbes Governamentais

Conferéncia de Estocolmo — “Mensagem de esperanga com respeito ao
1971/1972 planejamento e & implementacéo de estratégias ambientalmente vidveis para
promover um desenvolvimento socioecondmico equitativo.” (SACHS, 1993)

1972 ONU — Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente Humano

1973 SEMA (Secretaria Especial do Meio Ambiente)

1981 Lei 6.938/81 — Politica Nacional de Meio Ambiente
Regulamentada pelo Decreto 88.351, de 1/6/83.

1986 EIA / RIMA - Resolucdo CONAMA N.° 001/86, de 23/01/1986

1987 Relatério Brundtland — Definicdo de desenvolvimento sustentavel
E incluido um capitulo sobre meio ambiente na Constituigdo, que segundo Sachs

1988 (1993), foi o Brasil um dos primeiros paises a incluir esse assunto em uma Carta
Magna.

1992 Rio 92 — Agenda 21 - “Atuacao Responséavel” — Abiquim
INDUSTRIA SUSTENTAVEL — FOCO NO:

- Controle ambiental nas saidas

1994 - Integracéo do controle ambiental nas praticas e processos industriais
- Integracéo do controle ambiental nas praticas administrativas
Donaire (1999) — Barbieri (2004)

COMPETITIVIDADE

1999 e Antiga crenca: Ecologia x Economia
e Visao atual: Poluigédo = Ineficiéncia
Porter (1999)

- Envolvimento organizacional
1°. — PERCEPCAO 2°. - COMPROMISSO 3°.—ACAO
- Influéncias — SGA
- Prevencao da Poluigao

FOCO NA:

2 e Reducao na Fonte
000 ¢ Reuso e Reciclagem Externa

e Recuperacao Energética

e Tratamento

e Disposi¢éo Final

- Modelos de Gestao Ambiental (Capitulo 3.5 — pag. 50)

Donaire (1999); Barbieri (2004); Almeida (2002)

e Publicagdo do Terceiro Relatério de Avaliagdo do IPCC, anunciando o aumento
das estimativas de aquecimento global.

2001 e Convencao de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes (POPs)
(www.ibama.gov.br — Capitulo 1 da “Integragéo entre o meio ambiente e o
desenvolvimento: 1972-2002")

e Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel, Johanesburgo

2002 (www.ibama.gov.br — Capitulo 1 da “Integragéo entre o meio ambiente e o

desenvolvimento: 1972-2002")

Quadro 3 — Cronologia da evolugéo de posturas ambientais. — Elaborada pelo autor — Fontes: O Bom
Negécio da Sustentabilidade (ALMEIDA, 2002); Formacgao Territorial e econémica do Brasil
(ANDRADE, 1994); O Desafio Ecolégico: Utopia e Realidade (ANDRADE; 2002); Gestdo Ambiental.
Empresarial (BARBIERI, 2004); Nosso Futuro Comum (COMISSAO MUNDIAL SOBRE O MEIO
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AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1988); Consideracdes sobre a influéncia da variavel ambiental
na empresa (DONAIRE, 1999); Competicdo. On competion, estratégias competitivas essenciais
(PORTER, 1999); Estratégias de Transi¢do para o Século XXI — Desenvolvimento e Meio Ambiente
(SACHS, 1993); Vozes esquecidas: a defesa do meio ambiente no Brasil dos séculos XVIII e XIX
(SOFFIATI, 2003).

O Relatério “Os Limites do Crescimento”, a Declaracédo de Estocolmo e a
Declaragdo de Cocoyoc (resultante do Simpésio do Programa das Nagbes Unidas
para o Desenvolvimento — Programa das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente —
PNUMA e da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Comércio e Desenvolvimento,
realizado no México em 1974) apresentaram uma mensagem de esperanca refletida
em diretrizes para o planejamento e implementagcdo de estratégias viaveis para
promover o desenvolvimento socioeconémico, ou para o “ecodesenvolvimento”, que
segundo Sachs, o termo foi denominado depois de "desenvolvimento sustentavel” a
partir da definicdo de desenvolvimento sustentavel pelo Relatério Brundtland, de
1987 (SACHS, 1993).

Pode-se perceber que esse conceito ndo diz respeito apenas ao impacto da
atividade econbmica no meio ambiente, mas se refere, principalmente, as suas
consequUéncias na qualidade de vida e no bem-estar da sociedade, tanto atual
quanto futura e, assim, atividade econdmica, meio ambiente e bem-estar da
sociedade formam o tripé basico no qual se apdia a idéia de desenvolvimento
sustentavel.

E preciso frisar ainda a participagdo de movimentos sociais, constituidos
principalmente na forma de ONGs (Organiza¢cdes Nao-Governamentais), na busca
de melhores condigdes de vida associadas a preservagado do meio ambiente e a uma
conducéo da economia adequada a tais exigéncias.

A Declaragéo de Cocoyoc de 1974 e o Relatério “Que Faire” apresentado, no

final de 1975, pela Fundagcdo Dag Hammarskjold, por ocasido da 72 Conferéncia
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Extraordinaria das Nac¢des Unidas, reenfatizam para este estudo, os conceitos de
Sachs e sua equipe, sem contudo utilizar o termo ecodesenvolvimento de forma
explicita, mas as expressdes “outro desenvolvimento” e “desenvolvimento

sustentavel”. O epilogo da Declaragédo de Cocoyoc (1974) merece citagao:

Reconhecemos as ameagas tanto aos ‘limites internos’ das
necessidades humanas basicas como aos “limites externos” dos
recursos fisicos do planeta. Mas também acreditamos que um novo
sentido de respeito aos direitos fundamentais do homem e a
preservacdo do nosso planeta esta se desenvolvendo por tras de
furiosas cisbes e confrontos em nossos dias. Temos fé no futuro da
humanidade neste planeta. Acreditamos na possibilidade de modos
de vida e sistemas sociais mais justos, menos arrogantes em suas
exigéncias materiais, mais respeitadores do meio ambiente
planetario. O caminho a nossa frente ndo se assenta nem em
desespero da simples contemplacdo da ruina nem no otimismo
leviano de ajustes tecnolégicos sucessivos. Baseia-se, sim, na
delimitagdo cuidadosa e desapaixonada dos ‘limites externos” dos
direitos humanos fundamentais, na construgdo de estruturas sociais
que os expressem e no trabalho paciente de intervencao de técnicas
e estilos de desenvolvimento que enriquegam e preservem nossa
heranca planetaria. (SACHS, 1993)

O Relatério “Nosso Futuro Comum”, conhecido como Relatorio Brundtland
(1987), consolida uma viséo critica do modelo de desenvolvimento adotado pelos
paises industrializados e mimetizado pelas nagbes em desenvolvimento, ressaltando
a incompatibilidade entre os padrdes de producéo, consumo vigentes nos primeiros,
0 uso racional dos recursos naturais e a capacidade de suporte dos ecossistemas.
Conceitua como sustentavel o modelo de desenvolvimento que “atende as
necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geracgbes futuras

atenderem suas proprias necessidades”.
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A sustentabilidade possui diferentes dimensdes que podem ser analisadas

individualmente ou coletivamente (SACHS, 1993):

Sustentabilidade social: significa obter a eqlidade na distribuicdo de
renda para os habitantes do planeta (Equidade Social);
Sustentabilidade ecolégica: Utilizar os recursos naturais renovaveis e
limitar o uso dos n&o renovaveis (Equidade Ambiental);
Sustentabilidade econdmica: Alocagdo e gestdo mais eficientes dos
recursos e regular dos investimentos publicos e privados. (Eficacia
Econbémica);

Sustentabilidade espacial: Atingir uma configuragcado de equilibrio entre
as populagdes rural e urbana;

Sustentabilidade cultural: Garantir a continuidade das tradicbes e

pluralidade dos povos.

Amartya Sen (2005) teve influéncia no avango que altera a definicao de

desenvolvimento. Essa definicdo contemplava apenas a renda ‘per capta” do pais,

ligada ao conceito de crescimento, mas que ndo garantia a distribuigdo dos

beneficios para a populagédo. Sen propés um conceito mais amplo para medir

desenvolvimento, que havia sido deixado de lado privilegiando as teorias do

crescimento econdmico que eram, em geral, as Unicas bases para 0s programas

neoliberais aplicados aos paises periféricos.

As “novas” concepgbes de Sen sobre desenvolvimento também tém paralelo

nas politicas de 6rgaos como o BID — Banco Interamericano e o Banco Mundial a

repensar suas politicas de apoio ao desenvolvimento. Passaram a centrar suas

atengbes um pouco mais nas estatisticas sociais, além das de crescimento
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econdmico e renda. Esse foco no aspecto social tem como base a idéia de que

crescimento sem desenvolvimento social ndo se reflete em desenvolvimento real.

O desenvolvimento consiste na eliminacdo de privacdes de liberdade
que limitam as escolhas e as oportunidades das pessoas de exercer
ponderadamente sua condi¢do de agente” (SEN, 2000: 10).

Com oportunidades sociais adequadas, os individuos podem
efetivamente moldar eu préprio destino e ajudar uns aos outros
(SEN, 2000: 26).

Almeida (2002) apresenta uma comparagédo entre dois paradigmas
(cartesiano x sustentavel) a fim de ilustrar a mudanga de foco necessaria ao inicio
dos processos de mudanga para o desenvolvimento sustentavel. Do modelo
cartesiano “economia x ecologia” para um novo paradigma: o do desenvolvimento
sustentavel, no qual, de forma integrada, possam ser atendidas as necessidades do
presente sem comprometer a capacidade de as futuras geragdes satisfazerem suas
proprias necessidades. Essa integracdo se da pelo envolvimento de muitos atores
em uma rede social de condugéo do processo, aglutinando interesses e diferencas,
uma diversidade politica, econdmica, cultural e social que beneficie a conservagao

ambiental e o préprio homem.

Na Figura 3, alguns itens entre os dois paradigmas.
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Cartesiano Sustentavel

Reducionista, mecanicista, Organico, holistico, participativo
tecnocéntrico

Preceitos éticos desconectados das Etica Integrada no cotidiano
praticas cotidianas

Seres humanos e ecossistemas Seres humanos inseparaveis dos
separados, em uma relagao de ecossistemas, em uma relagao de
dominagao. sinergia

Pouco ou nenhum limite tecnologico Limite tecnologico definido pela

sustentabilidade

Figura 3 - Comparacao entre os paradigmas cartesiano e sustentavel (Almeida, 2002)

Segundo Almeida (2002), para se alcancar a sustentabilidade é necessario
conjugar as agdes ecologicas de forma eficiente (ecoeficiéncia) com as acdes
empresariais que direcionem para a responsabilidade social (Sustentabilidade =
ecoeficiéncia + responsabilidade social). Essa formula de Sustentabilidade exige,
segundo o autor, postura preventiva, pois os custos da corretiva deixam as
empresas sem capacidade competitiva.

A base do desenvolvimento sustentavel & um sistema de mercados abertos e
competitivos, no qual estratégias ambientais convencionais que buscam atender as
exigéncias ambientais legais deixam de ser vistas como Unicas alternativas para
melhorar o desempenho ambiental e passam a ser encaradas como estratégia de
competigao.

Seguem os pontos principais da sustentabilidade nas empresas, apresentado
por Almeida (2002):

e Cuidado com meio ambiente;

e Bem estar do stakeholder;
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e Melhoria da prépria reputacéo;
e Levar em conta custos presentes e futuros;
e Constancia de ganhos.

Essas mudancas de postura de mercado, exigéncias legais e necessidade de
elaborar estratégias de desenvolvimento sustentavel nas empresas tém mudado o
relacionamento entre acionistas, conselhos de empresas, diretorias e auditores, os
quais conjuntamente buscam formular novas estratégias para agdes voltadas a
sustentabilidade.

Almeida (2002) cita ainda as trés dimensdes da sustentabilidade, “a

Econbmica, a Ambiental e a Social, que servem como base para medir

W)

sustentabilidade da empresa”. Para haver uma vantagem competitiva real é
necessaria a obtencdo e sustentagdo de vantagens perante a concorréncia, a
preferéncia junto aos consumidores, a empatia com o entorno da empresa e
principalmente, conseguir margens de ganho para manter o desenvolvimento
sustentavel da empresa.

A Figura 4 apresenta equagao proposta por Almeida, para medir a
ecoeficiéncia, da relagdo do equilibrio entre valor do produto ou servico com o

impacto ambiental que gera no meio ambiente.

n Valor do produto ou servigco
ECOEFICIENCIA =

Impacto ambiental

Figura 4 - Equagéo da ecoeficiéncia (Almeida, 2002)

Cabe uma discussédo que sera retomada no capitulo 5, sobre a equagao da
Figura 4, onde o Impacto Ambiental apresenta-se como divisor na férmula, e pode-

se considerar todo o impacto como obrigatoriamente redutivo.
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3.2. Agoes na diregao da Economia Sustentavel

A prética de desenvolvimento sustentavel € tdo recente quanto a preocupacéo
das empresas, 6rgaos publicos e organizagcbes nao governamentais com o0 meio
ambiente. No Brasil, constata-se o inicio da caminhada para o “verde” e para
consciéncia da acdo ecologica em 1933, no Rio de Janeiro, a época Capital da
Republica, onde aconteceu a primeira discussdo sobre politicas de protegcdo ao
“Patriménio Natural”, convocada pela Sociedade Amigos das Arvores. (ALMEIDA,
2002).

Segundo Almeida (2002), no Brasil a formulacdo de uma politica de meio
ambiente (Determinagcbes Governamentais) ocorreu no inicio da década de 1970,
em resposta as pressdes externas, sendo que a sociedade brasileira foi pouco
ouvida e, ao estilo da época, adotou-se uma politica de comando-e-controle.

A formulagdo de politicas ambientais tem como marco a realizacédo da
Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente Humano da ONU (Organizagao das
Nacdes Unidas) realizada em Estocolmo — 1972, primeira iniciativa do género para
examinar a questdo de maneira global e coordenada na busca de solugbes e
definigcbes de linhas de acéo.

Almeida (2002) cita que o desenvolvimento da politica de meio ambiente no
Brasil seguiu os seguintes passos:
e Em 1973 foi criada a SEMA (Secretaria Especial do Meio Ambiente)

pelo do Decreto n® 73.030, de 30 de outubro de 1973, como “érgéo
autbnomo da Administracdo Direta” no ambito do Ministério do Interior
“orientada para a conservagcdo do meio ambiente e uso racional dos

recursos naturais”.
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e Em 1983, o Decreto 88.351, de 1/6/83 — regulamentou a lei 6.938/81
que estabelecia a Politica Nacional de Meio Ambiente;

e Em 1986 foram instituidos, pela Resolugdo CONAMA N.° 001/86, de
23/01, os instrumentos EIA / RIMA — Estudo de Impacto Ambiental /
Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente, da politica Nacional do
Meio Ambiente.

e Em 1988 é incluido um capitulo sobre meio ambiente na Constituigéo,
que segundo Sachs (1993), foi o Brasil um dos primeiros paises a
incluir esse assunto em uma Carta Magna.

As décadas de 80 e 90 se notabilizaram pela busca da resposta para a
seguinte questdo: Como conciliar a atividade econémica e a conservagéo do meio
ambiente? Sinais dos caminhos provaveis comecgaram a tomar forma a partir do
Relatério Brundtland, no qual a expressédo “Desenvolvimento Sustentavel” passa a
formar seu conceito.

O meio ambiente, enquanto questdo social, € uma das preocupacgdes dos
cientistas que incorporam nas suas praticas uma reavaliagcdo dos modos de
producdo, de consumo e mesmo de investimento na criacdo de novas tecnologias,
que possibilitem a harmonia entre empresas e meio ambiente.

O objetivo central visa reestruturar as atividades econdmicas e as tomadas de
decisbes pouco atentas as realidades ambientais — para uma nova viséo da relagéo
entre a atividade econdmica, os homens e os diversos compartimentos do
ecossistema. Os problemas postos pelas substancias toxicas no meio ambiente,
pela poluigado doméstica e empresarial, estdo intimamente ligados ao modo de vida e

as economias contemporaneas.
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Outras agdes voltadas para o desenvolvimento sustentavel foram tratadas
durante a Rio 92, em que os passos para os proximos anos foram definidos em uma
agenda para o meio ambiente, a Agenda 21.

Esse programa tem sido uma das formas de implantacdo de programas de
acao com o meio ambiente em algumas cidades brasileiras.

A “Agenda 21” é um programa de acdo para viabilizar a ado¢ao do
desenvolvimento sustentavel e ambientalmente racional. Nesse
sentido, o documento da Agenda constitui, fundamentalmente, um
roteiro para a implementagdo de um novo modelo de
desenvolvimento que se quer sustentavel quanto ao manejo dos
recursos naturais e a preservacado da biodiversidade, equéanime e
justo tanto nas relacbes econOmicas entre os paises como na
distribuicdo da riqueza nacional entre os diferentes segmentos
sociais, economicamente eficiente e politicamente participativo e

democratico (MINISTERIO DAS RELAGOES EXTERIORES, 2005).

Segundo o site do Ministério de Relagdes Exteriores, no Brasil, as instituicdes
nao-governamentais e o0s governos locais tém se mostrado muito mais
sensibilizados e ativos do que o Governo Federal na implantagdo da Agenda 21 e na
incorporagcdo dos principios da sustentabilidade as politicas publicas, programas,
projetos e até mesmo aos padrdes de consumo e comportamento. (www.mre.gov.br
— Ministério das Relag¢des Exteriores, 2005).

Segundo informagdes encontradas nesse site no nivel regional/estadual, uma
das mais antigas iniciativas € a da Secretaria de Estado do Meio Ambiente de Séo
Paulo, executando programas que configurariam uma Agenda 21 paulista. Com

metodologia propria, esses programas dispdem de mecanismos de participacdo dos
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atores sociais (representantes da sociedade organizada) na concepgéo, execugao e
avaliagdo. A Agenda paulista compreende os seguintes temas: biodiversidade;
consumidor e meio-ambiente; residuos soélidos; controle ambiental; educacéo
ambiental; gestdo ambiental descentralizada; apoio as ONG’s; recursos hidricos;
mudancas climaticas; e redugéo da camada de ozbnio.

No nivel local — urbano/municipal — as experiéncias mais relevantes, quer pela
dimensao populacional da area, quer pela sua importancia sécio-econémica, sdo as
dos municipios de Santos, Sdo Paulo, Curitiba, Rio de Janeiro, Teresina, Angra dos
Reis, Vitoria e Cubatao, com projetos em andamento.

Para exemplificar, foi registrada a experiéncia de Curitiba, por ter sido a
cidade onde a Prefeitura de Jundiai buscou modelos de gestédo de residuos.

O caso de Curitiba

No exemplo de Curitiba — PR, com o Projeto de Educacdo Ambiental nas
Micro Bacias de Curitiba, a Secretaria Municipal do Meio Ambiente escolheu a
administragao dos recursos hidricos como instrumento para difundir e implantar um
programa de educacdo ambiental e de monitoramento e gestdo participativa dos
recursos naturais. Iniciado em outubro de 1995 e estendendo-se até o segundo
semestre de 1997, o programa contou com recursos da prépria prefeitura e do
Banco Mundial (BIRD).

A participacdo comunitaria no monitoramento e na gestdo dos recursos
hidricos, além de objetivos pedagogicos, viabiliza importantes parcerias para a
protecao das aguas contra a poluicao e sua inadequada utilizagdo. O programa esta
em consonancia com os objetivos da Agenda 21 no que se refere a participagédo da
sociedade no controle e no monitoramento da qualidade ambiental, bem como com

os principios da estratégia mundial para a conservagéo da natureza.
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Os parceiros da Secretaria Municipal do Meio Ambiente na execugao do
programa sao as associagdes de moradores, os conselhos locais de saude, o
Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba (IPPUC), a Secretaria
Estadual de Educagdo — pelas escolas, a Secretaria Municipal da Crianca e a
Secretaria  Municipal de Saneamento. (MINISTERIO DAS RELACOES

EXTERIORES, 2005).

3.3. Competitividade e Ecologia

As questdes relacionadas a competitividade e meio ambientes ganharam
importancia crescente no final dos anos 80. Com a intensificacdo do processo de
globalizagdo da economia mundial, e o consequente aumento dos fluxos de
comeércio internacional, as barreiras tarifarias foram paulatinamente substituidas por
barreiras nao-tarifarias.

Os paises desenvolvidos passam a impor barreiras nao-tarifarias ambientais —
“barreiras verdes” — alegando que os paises em desenvolvimento possuem leis
ambientais menos rigorosas, 0 que resultaria em custos mais baixos — também
chamado de dumping ecoloégico — e, conseqientemente, menores precos no
mercado internacional.

Da mesma forma, os paises em desenvolvimento poderdo estar sujeitos a
essas “barreiras verdes” na medida em que os novos padrdes globais de gestéo
ambiental se baseiam no ciclo de vida do produto.

A Analise do Ciclo de Vida (ACV), segundo Almeida (2002), € uma técnica
para avaliagdo dos impactos ambientais de um produto, do berco ao tumulo. Ou

seja, o ciclo de vida do produto tem a ver com a analise de seus impactos
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ambientais, desde o projeto (design), extragdo da matéria-prima até a sua disposigcéo
final, quando nao & mais util.

Nas etapas do ciclo de vida do produto estdo incluidos a extragdo das
matérias-primas e os processos e métodos de produgdo (PPMs — process and
production methods), que causam impactos ambientais como, por exemplo, a
poluigdo industrial. Essa ultima esta diretamente relacionada a escala das atividades
e a composi¢ao setorial da produgédo, ou seja, o padrao de especializacdo da
industria, seu nivel de atividade e localizag&o.

A maneira pela qual as normas ambientais afetam a competitividade das
empresas e setores industriais é percebida de forma distinta. Por um lado, normas
ambientais restritivas dos paises desenvolvidos podem ser entendida como uma
forma camuflada de protecionismo aos setores industriais locais, que concorrem
diretamente as exportagdes dos paises em desenvolvimento.

Por outro lado, essas mesmas normas estariam prejudicando a
competitividade das empresas, ao implicarem em custos adicionais ao seu processo
produtivo, elevando os pregos dos produtos e resultando na possivel numa perda de
competitividade no mercado internacional.

A relacédo entre competitividade e preservacdo do meio ambiente passou a
ser objeto de intenso debate, que se polarizou em duas vertentes de analise: a
primeira acredita na existéncia de um frade-off, no qual estariam, de um lado, os
beneficios sociais relativos a uma maior preservacdo ambiental, resultante de
padrbées e regulamentacbes mais rigidos; de outro lado, tais regulamentacdes
levariam a um aumento dos custos privados do setor industrial, elevando precos e

reduzindo a competitividade das empresas.
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As regulamentagbes sdo necessarias para melhorar a qualidade ambiental,
mas sao igualmente responsaveis pela elevagdo de custos e perda de
competitividade da industria.

Nessa visdo, a segunda vertente de analise vislumbra sinergias entre
competitividade e preservagdo do meio ambiente. Na hipétese de Porter e Van Der
Linde (1995), a imposicédo de padrdes ambientais adequados pode estimular as
empresas a adotarem inovagdes que reduzam os custos totais de um produto ou
aumentam seu valor, melhorando a competitividade das empresas e do pais.

Assim, quando as empresas sao capazes de ver as regulamentacdes
ambientais como um desafio, passam a desenvolver solu¢gdes inovadoras e,
portanto, melhoram a sua competitividade. Ou seja, além das melhorias ambientais,
as regulamentagdes ambientais também reforcariam as condigbes de
competitividade iniciais das empresas ou setores industriais.

Com varios exemplos de setores e empresas que sofreram pressbes para
tornarem seus produtos e/ou método de produgao ambientalmente corretos, Porter e
Van Der Linde (1995) argumentam que as inovagdes adotadas para cumprir as
regulamentagdes ambientais fazem com que as empresas utilizem seus insumos —
matérias-primas, energia e trabalho — de modo mais produtivo, reduzindo custos e
compensando os gastos com os investimentos ambientais.

Assim, a preservacéo ambiental esta associada ao aumento da produtividade
dos recursos utilizados na producédo e ao aumento da competitividade da empresa.
O aumento da produtividade dos recursos € possivel porque a poluicdo €, muitas
vezes, um desperdicio econémico.

Note-se que essa constatacao néo é deterministica, pois ha que se diferenciar

custos privados e custos sociais. O desperdicio associado a poluicao pode n&o ser
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relevante do ponto de vista privado, devido aos custos de alteracdo dos processos
de producédo a fiscalizagcdo governamental, a falta de consciéncia ecologica dos
consumidores ou pela decis&do de compra baseada prioritariamente em preco.

Porter (1999) relata os obstaculos referentes a crenga de um conflito Ecologia
x Economia. A necessidade de regulamentagdo que proteja o0 meio ambiente tem
sido objeto de aceitagdo ampla, mas relutante, pois enquanto todos desejam um
planeta habitavel, muitos persistem na crenca de que a regulamentagdo ambiental
solapa a competitividade. Assim, tem-se de um lado os beneficios sociais, de outro,
custos dos setores para adequarem-se as exigéncias, conforme explicita Porter
(1999): Custos que acarretam aumento de precos e redugcdo de competitividade,

destacando que

As normas ambientais elaboradas de forma adequada s&o capazes
de desencadear inovagbes que reduzem os custos totais de um
produto ou aumentam seu valor. Essas inovagdes permitem que as
empresas utilizem uma gama de insumos de maneira mais produtiva
— abrangendo matéria-prima, energia e mao-de-obra —
compensando, assim, os custos de melhoria do impacto ambiental e
resolvendo o impasse. Em dltima estdncia, o aumento da
produtividade dos recursos favorece em vez de comprometer a
competitividade das empresas. (PORTER, 1999:372)

O autor propde a substituicdo do conflito Ecologia X Economia para uma
visao de todo o ciclo produtivo, que se, rigorosamente gerenciado, podera trazer as
empresas vantagens competitivas.

Surge a visao mais atual: Poluigao = Ineficiéncia, na qual Porter aborda que
a poluicdo é normalmente um desperdicio econbmico. A poluigdo ambiental com

sucatas, substancias nocivas e outros residuos é consequéncia de uma utilizagc&o
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incompleta ou ineficaz dos recursos, além de custos ocultos, encobertos no ciclo de

vida dos produtos, por exemplo, embalagens descartaveis.

Esbanjam-se recursos quando se descartam produtos que contém
materiais utilizaveis e quando os clientes pagam — de forma direta ou
indireta — pelo descarte do produto. (PORTER, 1999:374).

As inovagdes destinadas a atender a regulamentacdo ambiental também sé&o
capazes de reduzir os custos de producao e impulsionar a produtividade. (PORTER,
1999).

e Menor consumo energia;

e Melhor aproveitamento dos materiais;

e Produtos com melhor qualidade;

¢ Reducao no custo de embalagens;

e Reducao no custo de descarte de residuos.

Porter (1999) afirma ainda que a inovagédo em resposta a regulamentacgao
ambiental tem condicbes de ser lucrativa, apesar das empresas, muitas vezes,
buscarem inovac¢des independentemente de regulamentacbes ambientais. E
acrescenta, ainda, que a regulamentacédo cria pressdes e as empresas acabam
descobrindo oportunidades no caminho da inovacdo, propondo que a
regulamentagao seja necessaria por seis razdes principais:

e Criar pressdes (estimulos);

e Melhorar a qualidade ambiental;

e Alertar e educar as empresas;

e Proporcionar a inovagéo;

e Criar demanda de aprimoramento ambiental;

e Nivelar o campo de jogo.
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Resumindo, a regulamentagcdo ambiental, ao invés de ser um obstaculo a
atuagdo empresarial, tem condicbes de ser encarada como oportunidade de
inovagéo e diferenciagdo no mercado ambientalmente consciente.

Porter (1999) afirma que o desejo de um planeta habitavel &€ plenamente
aceito, porém, ao serem propostas regulamentagbes nesse sentido, surge o
confronto em que essa diretriz contrariaria a competitividade, podendo até
inviabilizar os empreendimentos. Polémica semelhante aconteceu na década de
oitenta, quando o assunto qualidade chegou ao mundo dos negdcios, e foi encarado
como um fator inevitavel de elevagédo de custos. Pouco tempo depois, na década
dos noventa, esta inovagao deixou de ser encarada como restricdo e passou a ser
interpretada como um fator positivo dos negocios, capaz de reduzir custos e
aumentar a competitividade.

Segundo Porter (1999), outro fenbmeno aconteceria envolvendo a questao
ambiental e seus efeitos, causados pelos cuidados nas melhorias no trato ambiental,
teria como forga motriz o reflexo econémico sobre os resultados empresariais.

O controle da poluicao pela melhor identificagcdo, processamento e descarte
de efluentes evoluiria para o conceito de prevengao, buscando-se a redugao das
fontes poluidoras pela substituicdo de materiais e implantacdo de processos novos
de ciclo fechado. Dessa forma, a poluicdo e todas as suas conseqiéncias s&o
restringidas antes de sua ocorréncia e o meio ambiente deixaria de ser contaminado
com seus efeitos na forma de residuos ou pelo uso de formas diferentes de energia.

Porter (1999) apontou ainda que a ocorréncia de residuos ou passagem de
energia de uma forma para outras pode ser indicagbes de que 0S recursos
envolvidos no processo estdo sendo parcialmente aproveitados, caracterizando,

assim, uma ineficiéncia.
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Nessa situacao, o empreendimento estara sujeito a custos que ndo agregam
valor ao produto ou aos clientes. Ao ser estabelecido o conceito de produtividade
dos recursos ficara transparente o custo total dos sistemas e o valor associado a
qualquer produto.

Segundo Robles (1994), o conceito de cadeia de valor foi estudado em
profundidade por Porter, em seu livro Vantagem Competitiva. A cadeia de valor
compreende todas as operagdes necessarias para colocar um produto a disposi¢céo
do consumidor final.

A analise de custos deve compreender toda a cadeia de valor. Aos setores
interessa, inclusive, a determinacao dos custos da qualidade de cada elo da cadeia
de valor. A constatagdo de custos da qualidade exorbitantes nos elos da cadeia de
valor direciona a atencdo dos participantes para a melhoria daquela determinada

deficiéncia.

3.4. Envolvimento Organizacional

A solucéo dos problemas ambientais implica uma atitude dos empresarios e
administradores que devem considerar a questdo ambiental em suas decisGes e
adotar concepcbdes administrativas e tecnoldgicas ambientalmente sustentaveis
(BARBIERI, 2004).

Segundo Donaire (1999), as respostas da industria ao novo desafio ambiental
ocorrem em trés fases, muitas vezes superpostas, dependendo do grau de

conscientizagdo da empresa conforme mostra o quadro 3.
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Quadro 4 - As respostas da industria ao novo desafio ambiental.

12, fase - Controle
ambiental nas saidas;

A primeira fase constitui-se no uso do controle de poluigdo nas saidas,
como chaminés e redes de esgoto, mantendo o sistema de produgéo.
Esta solugdo nem sempre é eficaz, tendo seus beneficios sidos
frequentemente questionados.

22, fase - Integracéo do
controle ambiental nas
praticas e processos
industriais;

Na segunda geracao de respostas, o controle ambiental é integrado nas
praticas e processos produtivos, passando a ser uma funcdo da
produgédo. O principio basico € o da prevengéo da poluicdo, envolvendo
a selecao de matérias-primas, o desenvolvimento de novos processos e
produtos, o reaproveitamento da energia e a reciclagem de residuos.

32. fase - Integragdo do
controle ambiental nas
praticas administrativas.

A terceira fase caracteriza-se pela integragéo do controle ambiental a
gestédo administrativa das organizagdes, envolvendo as mais altas
esferas de decisdo. O caminho natural passou a ser o olhar para o
futuro e planejar corporativamente

Quadro 5 - As respostas da industria ao novo desafio ambiental. Adaptado de Donaire (1999).

Donaire (1999) também apresenta as fases do envolvimento organizacional

(Quadro 4) no processo de conscientizagéo social das organizagbes, com relagéo a

variavel ambiental:

12. fase — Percepcgéo:
preocupacgéo existe, mas
ndo esta ligada a
organizacéo;

Quando a empresa se encontra na fase da percepgao, a cupula
administrativa entende que a variavel ambiental é importante e deve ser
considerada na politica organizacional, inclusive com necessidade de
assessoria especializada, porém essa conscientizacao néo se dissemina
para os niveis hierarquicos mais baixos da empresa, restringindo-se
apenas a Alta Administracéo.

223 fase — Compromisso:
implicagéo da
organizagéo é clara mas
acgéo é reduzida;

Na fase de compromisso, ocorre a contratagdo de assessoria especifica
que desencadeia um processo de dissemina¢cao do comprometimento
organizacional, que comegca a atingir os gerentes de linha com quem
essa assessoria se relaciona, e prepara o terreno para atingir a fase de
acéo;

32. fase — Acgao: exige
acglOes e torna possivel as
sancoes.

A questdo ambiental atinge um nivel de maturagéo na organizacgéo, que
se caracteriza pela incorporagao de sua avaliagdo nas atividades de
linha de estrutura, especialmente na fungéo produtiva e na
administrativa, modificando processos, exigindo investimento de
recursos e modificando a proépria estrutura e cultura organizacional.

Quadro 6 — Envolvimento organizacional no processo de conscientiza¢édo social. Adaptado de

Donaire (1999).
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Tinoco e Kramer (2004) abordam que, os problemas ambientais que afetam
as empresas poderéo ser mitigados ao se adotarem técnicas inovadoras de gestéo
no trato ambiental. Os autores afirmam, ainda, que a poluicdo e os impactos
ambientais prejudicam a comunidade, gerando problemas de saude e de gastos
para o poder publico.

Entre as técnicas, propostas pelos autores, pode se destacar o uso do
Balango de Massa, que registra e acompanha os fluxos materiais, pela analise de
entrada e saida no processo produtivo. os quais se constituem em dados basicos
para o dimensionamento dos sistemas de tratamento e destinacao final, bem como
para avaliar a reintegracdo ambiental desses residuos, dentre outros aspectos.

A equacao utilizada para o Balango de Massa baseia-se no principio de que o
que entra tera de sair ou ficar estocado. Registra toda a informagédo sobre matérias
primas e insumos utilizados e a correspondente quantidade de produtos, residuos e
emissdes que saem do processo produtivo.

Todos os itens, componentes do processo produtivo, incluindo normalmente
matérias-primas, materiais auxiliares, embalagens, agua e energia, s&o mensurados
de unidades fisicas de massa, de volume ou energia. O consumo de diversos
insumos no processo produtivo, no nivel de centro de custos e de produtos, é
comparado com as quantidades produzidas e vendidas, bem como os residuos e
emissdes. O balango de massa objetiva o aumento da eficiéncia na gestédo de
insumos em termos econdémicos, sociais e ambientais, ou seja, de ecoeficiéncia.

A Figura 5 ilustra os fluxos fisicos e financeiros de um processo de fabricagao
de uma fabrica de tintas, no qual conforme evidenciam Tinoco e Kramer (2004),
apenas 39% das matérias-primas e secundarias consumidas no processo saem da

empresa sob a forma do produto.
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O restante tem como destino o ambiente, gerando externalidades, geradas a
partir do consumo dos produtos — os danos causados ao meio ambiente desde o seu
consumo até o descarte final, muitas vezes danosas aos cidadaos. Pela analise de
entrada e de saida, os resultados sdo ainda mais desfavoraveis: apenas 12% da
massa sao incorporados ao produto; os 88% restantes terdo que ser depositados a
custos elevados ou terdao que ser sujeitos a tratamentos. Os autores indicam que um
sistema de informacdes do Balan¢co de Massa permitiria divulgar, periodicamente,

dados financeiros, fisicos e qualitativos.

Emissodes
29 kg/180 €

Compra de material Produto 12
100 kg/1.000 E ka/390 € ka/410 €

Kguas Residuais
16 ka/20 €

Figura 5 - Fluxos fisicos e financeiros de processo numa fabrica de tintas. Divisdo para o
Desenvolvimento Sustentavel das Nag¢des Unidas (2001), apud Tinoco e Kramer, (2004)

A Figura 6 mostra o balangco de massa dos residuos sélidos urbanos, segundo
Pereira e Lelis (1999), identificando seu potencial de reintegracdo ambiental e

econdmica, descontando-se possiveis rejeitos e perdas.
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Figura 6 — Modelo de balanco de massa. (Adaptado de Pereira e Lelis, 1999)

O item 4.9 (pagina 120), apresenta uma demonstra¢do do balan¢co de massa,
com base em valores e resultados da reintegracdo ambiental e econdmica dos
residuos coletados pela Prefeitura de Jundiai, na agdo do Centro de Gerenciamento
de Residuos Solidos — GERESOL, caso analisado neste estudo.

A experiéncia mostra que a resposta das empresas dificilmente surge
espontaneamente; normalmente € influenciada por trés conjuntos de forcas que
interagem: o Governo, a sociedade e o mercado. Se ndo houvesse pressdes da
sociedade e medidas governamentais, ndo se observaria o crescente envolvimento

das empresas em matéria ambiental (BARBIERI, 2004). Ver Figura 2, pagina 19.
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Identificada em Barbieri (2004), uma das acbes das empresas na prevencgao
da poluicdo do ambiente, numa abordagem em que procura-se atuar sobre os
produtos e processos produtivos para prevenir a geragdo de poluigao,
empreendendo agbes com vistas a uma produgdo mais eficiente e, portanto,
poupadora de materiais e energia em diferentes fases do processo de producéo e
comercializagao.

A prevencdo da poluicdo combina duas preocupagdes basicas: uso
sustentavel dos recursos e controle de poluicdo. Os instrumentos tipicos para o uso
sustentavel dos recursos podem ser sintetizados pelas seguintes atividades
conhecidas como 4Rs: Reducédo de poluicdo na fonte, Reuso, Reciclagem e
Recuperacéo energética, nessa ordem de prioridade. A Figura 7 ilustra a ordem de

prioridades para a prevencgéo da poluicdo (BARBIERI, 2004).

-~
1. Reducéo na Fonte
Uso
2. Reuso e Reciclagem Externa > Sustde(?stavel
Recursos
3. Recuperaciao Energética p “
4. Tratamento )
Controle
. . . > da
5. Disposicao Final Poluicio
-

Figura 7 - Prioridades na prevencéo da poluigdo

Segundo Barbieri (2004), existem diferentes modelos de abordagens para
tratar os problemas ambientais. Esses modelos sdo construgbes conceituais que
orientam atividades administrativas e operacionais para alcancar objetivos definidos

e permitir orientar decisdes sobre como, onde, quando e com quem abordar os
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problemas ambientais e como essas decisbes relacionam-se com as demais

questdes empresariais.

Entre esses modelos Barbieri (2004) destaca os seguintes:

Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)

Atuacao Responsavel (Responsible Care);
Administracéo da Qualidade Ambiental Total (TQEM);
Producao Mais Limpa (P+L);

Ecoeficiéncia;

Projeto para o Meio Ambiente.

A Atuacédo Responsavel tem como exemplo o acordo voluntario criado pela

Canadian Chemical Producers Association em resposta a perda de confianga do

publico em relagdo a industria quimica. Criado em meados de 1980, o Responsible

Care é adotado em cerca de 40 paises e, no Brasil, & divulgado pela Associagao

Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM). Este modelo baseia-se nas seguintes

questdes (BARBIERI, 2004):

Seguranga de processos;

Saude e seguranca do trabalhador;

Protecdo ambiental;

Transporte e distribuicao;

Dialogo com a comunidade, preparagao e atendimento a emergéncias;

Gerenciamento do produto.

A Figura 8 apresenta os cddigos de Praticas Gerenciais, pelos quais a

empresa, que esta no programa de “Atuacdo Responsavel’, desenvolve uma série

de acbes nas areas de saude e seguranca do trabalhador, orientando e propondo

normas, analisando o transporte e distribuicdo da empresa, colocando veiculos,
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cargas e pessoas dentro das exigéncias da legislacdo vigente e padronizagéo
mundial na sinalizagdo em veiculos transportadores de produtos perigosos.

Essas agbes, na area produtiva, estdo voltadas a protegdo ambiental, no
gerenciamento de produtos, seguranca de processos e matérias-primas utilizadas.
Existe dialogo com a comunidade para deixar transparentes os procedimentos em
relacdo ao meio ambiente e ao seu entorno e, principalmente, sobre os riscos
inerentes aquele tipo de empresa e os procedimentos que podem ser adotados nos
casos emergenciais.

Cadigo de Praticas Gerenciais do Atuacio Responsavel

Saiide e Segurang dd“l' ra I]udor

8
Prepa.racao e j'Ltt.'ndll:r.'lt-mﬂ a
Transporte e T e
Distribuicio

Dmhgn o 3 Commmlade

('g,;

Protecio Ambiental ﬁ
Seguranca de Processos

Gerenciamento de Produtes

momn 0= ¥

W,
i e

Figura 8 - Cddigo de praticas gerenciais do projeto da Abiquim (site
ABIQUIM — Acesso em outubro de 2005).

O Sistema de Gestao Ambiental (SGA) é definido por Barbieri (2004) como
“‘um conjunto de atividades administrativas e operacionais inter-relacionadas para
abordar os problemas ambientais atuais ou para evitar o seu surgimento”. Um SGA
requer a formulacao de diretrizes, definicdo de objetivos, coordenacgéo de atividades
e avaliacdo de resultados. Um dos beneficios da criagdo de um SGA é a

possibilidade de obter melhores resultados com menos recursos em decorréncia de



59

acdes planejadas e coordenadas. Tém-se como exemplos dos modelos de SGA

(BARBIERI, 2004):

e Sistema proposto pela Camara Internacional do Comércio — ICC;
e Sistema comunitario de Ecogestdo e Auditoria — Emas;
e Sistemas propostos pelas normas voluntarias sobre Sistema de

Gestao.

Ja Almeida (2004) coloca que, para implantar um Sistema de Gestao

Ambiental, &€ necessario seguir as etapas:

1)
2)

3)

4)

Comprometimento e definicdo da politica ambiental;
Elaboragao do plano de agéo:

a) Aspectos e impactos ambientais associados;

b) Requisitos legais e corporativos;

c) Objetivos e metas;

d) Plano de acao e programa de gestao ambiental.
Implantagao e operacionalizagao:

a) Alocacao de recursos;

b) Estrutura e responsabilidade;

c) Conscientizagéo e treinamento;

d) Comunicacgoes;

e) Documentagao do sistema;

f) Controle operacional;

g) Respostas a emergéncias.

Avaliagao periddica:

a) Monitoramento;

b) Acdes corretivas e preventivas;
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c) Registros;
d) Auditorias.
5) Revisao do Sistema de Gestao.

As normas voluntarias sobre Sistema de Gestdo Ambiental sdo iniciativas de
auto-regulamentacdo que comegaram a serem elaboradas de modo mais intenso a
partir de meados da década de 1990, entre as quais se destacam a BS 7750 de
1992 na Inglaterra, a CSA Z750 de 1994 no Canada, a UNE — 77801 de 1994 na
Espanha, todas substituidas pela 1ISO 14.001 de 1997 de carater Internacional
(BARBIERI, 2004).

As normas do sistema ISO foram traduzidas pela Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) e a principal € a NBR ISO 14.001: 1996 — Sistema de
Gestdo Ambiental: especificagbes e diretrizes para uso, norma dos requisitos a
serem auditados para fins de certificacéo, registro ou auto-declaracdo. A Figura 9
apresenta o modelo de SGA da ISO 14.001 que também se baseia no ciclo PDCA. —
Plan-Do-Check-Act. O ciclo PDCA permite elaborar planos de trabalho para qualquer
problema de modo continuo (BARBIERI, 2004).

I o

M [ TT]
*
41 iF

Figura 9 - Sistema de Gestdo Ambiental - ISO 14.001



61

Identifica-se em Calderoni (2003) uma proposi¢ao de justificativa econbémica
da reciclagem pela construgdo de uma equacgédo de calculo dos seus ganhos
econdmicos.

Atividade de reciclagem, muitas vezes, € contestada por envolver custos
maiores vis a vis, outras alternativas de disposicdo e até julgada como
economicamente viavel. Essa equacao, apresentada a seguir, leva em consideragéo
ganhos e perdas dos diferentes agentes econdmicos envolvidos na reciclagem e n&o
pretende a sua justificativa empresarial ou privada, mas estimar os ganhos da
atividade para a sociedade como um todo, ndo abordando a apropriacéo privada ou
publica desses ganhos ou perdas.

Calderoni (2003), para uma analise de resultados, propée uma forma nova
para calculo de ganhos econdmicos, proporcionados pela reciclagem. Por meio de
uma equacéo, sdao mensurados os ganhos com a reciclagem, a partir da venda dos
materiais reciclaveis ou valorizagao da troca, os custos do processo de reciclagem e
o custo evitado na disposigao final. Consideram-se também ganhos decorrentes da
economia no consumo de energia, decorrentes da economia de matérias- primas,
decorrentes da economia de recursos hidricos, com a economia de controle
ambiental, e demais ganhos econdmicos como economia de divisas, subsidios e
vida util dos equipamentos publicos.

Para apresentar essa equacdo, Calderoni (2003) propde uma nova
abordagem metodologica visando ampliar o rol dos fatores e pontos de vista em
funcdo dos quais a viabilidade econémica da reciclagem do lixo é avaliada. Na
formulacao inicial, a viabilidade econdmica da reciclagem é aferida pela comparacgéo

entre, de um lado, o montante alcangado com a venda dos materiais reciclaveis e,
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de outro, o custo envolvido na coleta e separacao de tais materiais. De acordo com
esta metodologia apresenta-se a seguinte equacao:

G=V-C

G = Ganho com a reciclagem

V = Venda dos materiais reciclaveis

C = Custo do processo de reciclagem

O valor auferido como venda dos materiais reciclaveis (V) segundo o exposto
por Calderoni (2003), constitui-se 0 menos estavel dos itens considerados, uma vez
que, segundo o autor, nos mercados destes materiais verifica-se, usualmente, a
ocorréncia de grandes oscilagdes de preco.

Ainda segundo o autor, o item V (venda dos materiais reciclaveis) figura com
o sinal positivo nesta formulag&o. O autor diz que a critica que se deve fazer € a de
que isto s6 € valido se a analise se refere ao ponto de vista de quem vende. Para
quem compra, o sinal é negativo, como no caso da industria e dos sucateiros.
Segundo Calderoni (2003), nessa visao de conjunto, o item V, ou seja, venda dos
materiais reciclaveis, € receita para uns e , ao mesmo tempo, € despesa para outros.
Assim o item V deve figurar uma segunda vez na mesma equacéo, desta vez com
sinal negativo. A equacao entéo passa a ser:

G=(V-V)-C

Contrariamente ao que Calderoni (2003) diz, a visdo de conjunto, onde o item
V (venda dos materiais reciclaveis), € receita para uns e, ao mesmo tempo, é
despesa para outros, no caso estudado, representa somente receita, pois o0s
residuos sao coletados pela Prefeitura de Jundiai, através de seu Centro de
Gerenciamento de Residuos Sélidos — GERESOL, ou trazidos por cagambeiros, que

nao cobram o transporte, uma vez que teriam que assumir os custos de desenvolver
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um sistema de gerenciamento desses residuos e pagar para sua disposic¢ao final. No
capitulo 5, Conclusdes e Recomendacgdes, essa constatagdo sera mais amplamente
discutida.

Numa segunda formulag&o, segundo o autor, foram considerados os custos
evitados em fungdo do processo de reciclagem. Tais custos referem-se,
basicamente, as despesas com aterros sanitarios ou incineracdo e com as
operagbes de coleta, transporte e transbordo envolvidas e eventualmente, a
disposi¢cédo em locais inadequados como rios e terrenos.

G=(V-V)-C+E,onde:

G = Ganho com a reciclagem

V = Venda dos materiais reciclaveis

C = Custo do processo de reciclagem

E = Custo evitado de coleta, transporte, transbordo e disposicéo final.

Observa-se que o item (V) aparece duas vezes na equagao, uma com sinal
negativo e outra com sinal positivo, porque representa um ganho para os catadores
e um dispéndio para as industrias que compram material reciclado respectivamente.

Na terceira formulagcdo Calderoni (2003) inclui os ganhos decorrentes da
economia de energia (W), ganhos advindos da economia de matérias-primas (M),
assim como os ganhos advindos da reducdo dos custos com controle ambiental e
com o consumo de agua (H), além dos outros de mais dificil mensuragéo (D).

Tem-se, portanto, a equacao apresentada na figura 10.
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G=(V-V)-C+E+W+M+H+A+D

Ganho com a reciclagem

Venda dos materiais reciclaveis ou valorizacdo da troca
Custo do processo de reciclagem

Custo evitado na disposigéo final

Ganhos decorrentes da economia no consumo de energia
Ganhos decorrentes a economia de matérias primas
Ganhos decorrentes da economia de recursos hidricos
Ganhos com a economia de controle ambiental

Demais ganhos econdmicos (divisas, subsidios, vida util dos
equipamentos, etc.)

O > IT=2SmMOILKO

Figura 10 - Equacéo de Calderoni para o calculo de ganhos econémicos, proporcionados pela
reciclagem.

Na existéncia de padrdes de produgédo e consumo n&o sustentaveis aumenta
a quantidade e variedade dos residuos persistentes no meio ambiente em um ritmo
sem precedente. Essa tendéncia pode aumentar consideravelmente as quantidades
de residuos produzidos até o fim do século e quadruplica-los ou quintuplica-los até o
ano 2025 (MINISTERIO DAS RELACOES EXTERIORES, 2005).

Uma abordagem preventiva do manejo dos residuos, centrada na
transformacgéo do estilo de vida e dos padrbes de produgédo e consumo oferece as
maiores possibilidades de inverter o sentido das tendéncias atuais.

Maximizagcdo ambientalmente saudavel do reaproveitamento e da reciclagem
dos residuos. — O esgotamento dos locais de despejo tradicionais, a aplicacao de
controles ambientais mais estritos no depdsito de residuos e o aumento da
quantidade de residuos de maior persisténcia, especialmente nos paises
industrializados, contribuiram em conjunto para o rapido aumento dos custos dos

servicos de depdsito dos residuos. Esses custos podem duplicar ou triplicar até o
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final da década. Algumas das praticas atuais de depodsito ameagam o meio ambiente

(MINISTERIO DAS RELAGOES EXTERIORES, 2005).

Na medida em que se modifica a economia dos servigos de depoésito de
residuos, sua reciclagem e recuperagdo geram mais recursos financeiros.

Nos paises em desenvolvimento, esse problema pode ser considerado mais
relevante: menos de 10 por cento dos residuos urbanos sdo objeto de algum
tratamento e apenas em pequena propor¢ao tal tratamento responde a uma norma
de qualidade aceitavel. Deve-se conceder a devida prioridade ao tratamento e
deposito de matérias fecais devido a ameaga que representam para a saude

humana (MINISTERIO DAS RELAGCOES EXTERIORES, 2005).

A seguir, apresenta-se uma analise resumida dos autores:

Segundo Almeida (2002), o pensamento ecoldégico desenvolveu seus
primeiros sinais em 1933, na primeira discussdo sobre politicas de protegdo ao
“Patriménio Natural”, passando pelo Império do Comando-e-Controle do governo
militar Médici, com as regulamenta¢des governamentais de 1970, alcancando os
conceitos hoje divulgados sobre Desenvolvimento Sustentavel.

Almeida coloca que essa formagdo da consciéncia ecologica, leva a
necessidade de responder a pergunta “Como conciliar a atividade econbémica e
conservagao do meio ambiente?”, questdo abordada nos textos de Porter (1999). O
estudioso diz que, para que as empresas consigam vantagens competitivas, a antiga
crenga Ecologia x Economia deve se transformar na visdo atual de que “Poluicéo =

Ineficiéncia” e defende as Regulamentacgdes relatadas também por Almeida (2002),
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e conclui afirmando que a melhoria da qualidade ambiental alerta e educa as
empresas, proporciona inovagéo e cria demanda de aprimoramento ambiental, o que
nivela o campo de jogo entre as empresas.

Donaire (1999) apresenta resultados praticos das agbes propostas por Porter
(1999), ao encontro da consciéncia ecolégica formada, conforme sugerido por
Almeida (2002).

Esses resultados aparecem na resposta dada pela industria no seu

envolvimento organizacional, integrando o controle ambiental nas praticas e
processos industriais e nas praticas administrativas.
Barbieri (2004) complementa e apresenta as influéncias que os SGAs (Sistemas de
Gestdo Ambiental) tém na prevencdo da poluicdo, redugdo na fonte dos
desperdicios de materiais, reuso e reciclagem externa, recuperacao energética,
tratamento dos residuos e disposicéo final dos mesmos. Barbieri mostra, com os
modelos de gestdo, o que Porter (1999) predizia acerca da vantagem competitiva.
Um exemplo é a citagdo que Barbieri (2004) faz do Programa Atuagcéo Responsavel,
que leva os setores participantes a ecoeficiéncia e a uma diferenciacédo dentro de
seu mercado.

Pode-se ainda citar a equacao sugerida por Tinoco e Kramer (2004), utilizada
para o Balangco de Massa, que se baseia no principio de que o que entra tera de sair
ou ficar estocado, como agdo de monitoramento, a fim de adequar-se e estar
competitivo.

As acdes citadas nesse referencial teérico levam a crencga de que a quebra do
paradigma cartesiano, mostrado por Almeida (2002), é certo e a sustentabilidade
sera alcancada na conjugacdo das agbdes ecologicas de forma eficiente

(ecoeficiéncia), direcionando-se para a responsabilidade social.
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Esta claro que a sustentabilidade exige postura preventiva, pois os custos da
corretiva deixam as empresas sem capacidade competitiva, inviabilizando a
vantagem competitiva defendida por Porter (1999), na qual a base do
desenvolvimento sustentavel estda em um sistema de mercados abertos e
competitivos, cujas estratégias ambientais convencionais, que buscam atender as
exigéncias ambientais legais, deixam de ser vistas como unica alternativa para
melhorar o desempenho ambiental e passam a ser encaradas como estratégia de
competicao.

E para fundamentar economicamente, Calderoni (2003) focaliza materiais
reciclaveis em uma abordagem interdisciplinar que contempla, sobretudo, aspectos
ligados a ciéncia ambiental, a geografia, a economia e a ciéncia politica.

O ponto de vista adotado para a mensuragdo dessa viabilidade é o do
conjunto da sociedade e também o de agentes especificos que participam desses
processos (Prefeitura, Governos, Federal e Estadual, Industrias, Sucateiros,
“Carrinheiros” e Catadores de Lixo). O autor apresenta uma equagao que mensura
0s ganhos com a reciclagem a partir dos ganhos atribuidos a cada um dos seus
agentes.

Os resultados do amplo levantamento empirico conduzido por Calderoni,
apontam para um imenso desperdicio: “sdo perdidos bilhdes de ddlares, todos os
anos, pela néo reciclagem do lixo no municipio de Sdo Paulo e no Brasil como um
todo”.

E nesse ambiente que estara sendo desenvolvido o estudo do caso
GERESOL, considerando-se que o conteudo tedrico dos autores abordados e os
resultados do caso estudado pode também servir como base para a proposigcéao de

modelos de gestdo ambiental em outros centros de gerenciamentos (capitulo 4).
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3.5. Sustentabilidade do Negécio e do Meio Ambiente

O modelo de gestdo ambiental, apresentado por Almeida (2002) sugere que a
organizacdo tenha suas fronteiras ampliadas e integradas, unindo entidades
externas a organizacdo como fornecedores e clientes. Esse autor considera que, na
gestao empresarial moderna, o conceito de sustentabilidade deve ser observado de
modo que, preventivamente, se enfatize seu lado positivo ao empreendimento
(alavancagem da imagem e uma atuacgéo proativa no mercado) e se minimize o que
de negativo possa ocorrer ou existir (maiores custos e necessidade de acdes
corretivas imediatas).

O autor posiciona que essa adeséo a sustentabilidade leva a uma visao global
de planejamento e de operac¢dao nos horizontes de curto, médio e longo prazo. A
adesao a sustentabilidade implica a busca da ecoeficiéncia em todas as suas ag¢des
e decisbes, em todos os seus processos e produtos, de maneira incessante e
permanente.

A pratica do desenvolvimento sustentavel exige uma combinacao equilibrada
dos instrumentos de comando e controle (normas governamentais) e auto-controle
empresarial (iniciativas proprias das empresas) para estimulo da politica de
sustentabilidade de maneira mais abrangente.

A ecoeficiéncia é uma filosofia de gestdo empresarial que leva em
conta a questdo ambiental podendo ser considerada uma forma de
se materializar a responsabilidade ambiental corporativa, de modo
que a oferta de bens e servigos a precos competitivos satisfaca as
necessidades humanas e promova a qualidade de vida (ALMEIDA,
2002, p 101).
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Sachs (1993) sustenta que estratégias proativas e inovadoras de
desenvolvimento urbano devem ser buscadas, baseando-se nos principios de maior
equidade social, prudéncia ecoldgica e eficiéncia urbana.

Esse enfoque de ganhos ambientais e sociais proporcionados pela reciclagem
€ analisado por Calderoni (2003), focalizando as perdas relativas a energia,
matérias-primas, agua, controle ambiental e aos custos de disposicéo final do lixo.
Com a crescente geracédo de residuos e a necessidade de buscar novas opgdes
para sua destinacdo, Calderoni afirma que, ao mesmo tempo em que cresce 0
volume de lixo produzido, resultante de um aumento do consumo, sao cada vez mais
caras, mais raras e mais distantes as alternativas tradicionais para sua disposi¢céo
final.

O autor completa que algumas saidas de disposicao inadequada, embora
mais baratas para as administragcdes publicas, podem ter conseqiéncias sociais e
ambientais muito sérias.

Calderoni (2003) toma como exemplo o municipio de Sdo Paulo, em uma
abordagem interdisciplinar que contempla, sobretudo, aspectos ligados a ciéncia
ambiental, a geografia, a economia e a ciéncia politica. Sao focalizados os seguintes
materiais reciclaveis presentes no lixo domiciliar: lata de aluminio, vidro, papel,
plastico e lata de aco.

O ponto de vista adotado para a mensuragao é o do conjunto da sociedade e
nao a viabilidade individual de cada um dos agentes que participam desses
processos (Prefeitura, Governos, Federal e Estadual, Industrias, Sucateiros,
“carrinheiros” e Catadores de lixo).

O autor contempla a dimensao politica do fendmeno em estudo, pela

mensuracgao dos ganhos atribuidos a cada um desses agentes.
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3.6. Legislagao de residuos sélidos

A legislagdo ambiental tem como base o CONAMA e um dos o6rgaos de
controle atuantes na regido de Jundiai é a CETESB.

A seguir, apresentam-se algumas Leis, normas e resolu¢gbes que sé&o
observadas pelo Centro de Gerenciamento de Residuos Solidos — GERESOL, no
tratamento e destinacéo de residuos:

Resolucdo n°® 006 de 15 de junho de 1988 define que, no processo de
licenciamento ambiental de atividades industriais, os residuos gerados ou existentes
deveréo ser objeto de controle especifico e trata do inventario de residuos.

Resolugéo n° 237 de 19 de dezembro de 1997 revisa os procedimentos e
critérios utilizados no licenciamento ambiental, de forma a efetivar a utilizacdo do
sistema de licenciamento como instrumento de gestdo ambiental, instituido pela
Politica Nacional do Meio Ambiente.

A Norma Técnica dos teores admissiveis de mercurio nos residuos soélidos
esta definida na norma brasileira NBR 10004 da ABNT que, em seu "Anexo A",
classifica as "lampadas com vapor de mercurio apds 0 uso" como residuo perigoso.

Resolucdo n° 258 de 26 de Agosto de 1999 determina que as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar
destinagao final, ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis existentes no
territorio nacional, na proporgdo definida nesta resolugcdo relativamente as
quantidades fabricadas e/ou importadas.

Resolugéo n°® 307 de 5 de julho de 2002 estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil.
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Resolucdo n° 348 de 16 de agosto de 2004 altera a Resolugdo n° 307, de 5
de julho de 2002, incluiu o0 amianto na classe de residuos perigosos.
Na legislacao federal:

e Lei9.605 de 12/02/98 trata de Crimes Ambientais

Na legislacao estadual:
o Lei 997 de 31/05/76 trata do Controle da Poluicdo do Meio
Ambiente
e Decreto 8.468 de 08/09/76 que regulamenta a lei 997/76, Controle
da poluigao. Decretos 11720, 12045, 15425, 12266, 17299, 18386,
22032, 23128, 27399,28313.
e Lei 7.750 de 31/03/92 que trata da Politica Estadual de Saneamento
No ambito municipal, Jundiai promulgou a Lei Organica do Municipio em 05
de abril de 1990 numa Carta Municipal que preserva a autonomia do Municipio,
garante os direitos dos cidadaos e sua participacado na gestéo publica e estabelece o
equilibrio entre os poderes Executivo e Legislativo. O capitulo IV da Lei Orgéanica,
trata sobre o meio Ambiente.
Ja na legislagdo municipal, desde 1969 sao elaboradas leis que regulam a
destinagao de residuos sélidos no municipio.
e Lein°® 1644/69 proibe depdsito de lixo nas vias publicas ou terrenos
baldios.
e Alterada pela Lei n® 2140/75, disciplina o servigo de limpeza publica.
e Lei n° 3.062/87 altera a Lei n°® 2140/75, para exigir lancamento de

produto da limpeza de fossas em local determinado pelo DAE.
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Lei n°® 3.246/88 altera a Lei n° 2140/75, exige incineracdo de
residuos dos estabelecimentos hospitalares, farmacéuticos,
drogarias e clinicas veterinarias.

Lei n°® 3.620/90 regula incineracéo dos residuos sépticos - cirurgicos
pelos estabelecimentos que os produzirem.

Lei n°® 1.735/40 proibe depoésito de lixo nos leitos, passeios do
“Setor predominantemente comercial”.

Lei n°® 1.762/70 proibe que lenha, entulhos e ferro velho sejam
colocados nos leitos, passeios, canteiros e refugios do municipio,
bem como determina horario de sua permanéncia. Alterada pela Lei
n° 3140/87 altera ainda a Lei n° 1762/70, para reformular multa por
deposito irregular de lenha e entulho em via publica.

Lei n°® 3.405/89 prevé sangdes contra empresa de limpeza publica
no caso de descumprimento de decisao judicial que motivar greve
de empregados.

Lei n® 3.705/91 regula a construgao de muro, calcada e a limpeza
de terrenos.

DECRETO 12028 — 12/05/1991 regulamenta a Lei n® 3705/91.
DECRETO 17192 — 22/02/1999 — Altera os artigos 3°, 4° e 7° do
Regulamento de Normas aprovados pelo Dec. 12028 de 23/05/199.
DECRETO 17579 — 25/11/1999 altera o Decreto 12028 e 17192.

Lei n° 5.624 — 30/01/2001 altera paragrafo unico do art. 11 da lei
3705/91.

Lei n°® 3.706/91 exige acondicionamento adequado dos residuos

sélidos pelos estabelecimentos que especifica.
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Lei n°® 3.810/91 prevé coleta especifica do lixo hospitalar.

Lei n° 3847/91 reserva a Associacao de Educagdo do Homem de
Amanha vidros e metais coletados do lixo urbano. Suspensa pelo
decreto legislativo n® 560/94.

Lei n° 3.856/91 regula a coleta seletiva de lixo. Alterada pela Lei n°
4004/92.

Lei n° 3915/92 exige acondicionamento adequado e coleta
especifica do lixo dos estabelecimentos médicos e farmacias.

Lei n°® 4.173/93 prevé reciclagem de lixo doméstico e industrial.
Suspensa pelo decreto Legislativo n°® 575/95.

Lei n°® 4.491/94 prevé incinerador de residuos sépticos — cirurgicos e
de cadaveres de animais.

Lei n° 5.189/98 institui a Campanha “Faga uma Faxina no Meio
Ambiente”. Alterada pela Lei 5509/00: altera Art. 1°.

Lei Complementar n® 259/98 altera o codigo de Obras e
Edificacdes, exigindo recipientes para coleta de lixo em edificacdes
de pavimentos de uso coletivo. Regulamentada pelo decreto n°
17296/99. Revogada pelo Decreto 18.721/02.

Lei 5.263/99 dispbe sobre a responsabilidade do proprietario de
cédes e gatos no recolhimento das fezes excretadas em vias
publicas. Regulamentada pelo decreto n°® 17.447/99; menciona o
valor da multa.

Lei n°® 5.592/01 prevé regulamentacédo de uso e padronizacao de
cacambas metalicas destinadas a recebimento de entulho.

Revogada a Lei 4290/03
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e Decreto 18264/01 — Regulamentada a Lei 5592/01.

e Decreto 18535/02
a. Altera Lei 5592/01 e Decreto 18535/02
b. Altera Lei 5654/01
c. Altera Decreto 18536/01
d. Altera Decreto 18473/01

e Lei n° 5.664/01 disciplina a coleta seletiva de lixo. Regulamentada
pelo decreto n° 18650/02.

e Lein®5.825/02 institui a Semana da coleta Seletiva.

e Lei n° 5.980/02 institui o Programa de Coleta Seletiva de Lixo nas
Escolas Municipais de Ensino.

e Lei n° 6.170/03 dispbe sobre a reciclagem tipo “pet’e “longa vinda”
pelas empresas usuarias e fabricantes.

A CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental € um
orgao responsavel pelo controle, fiscalizagdo, monitoramento e licenciamento de
atividades geradoras de poluigdo. E a agéncia do Governo do Estado de Sao Paulo
que tem como preocupacao fundamental preservar e recuperar a qualidade das
aguas, do ar e do solo. Criada em 24 de julho de 1968, pelo Decreto n® 50.079, a
CETESB, com a denominacao inicial de Centro Tecnoldgico de Saneamento Basico,
incorporou a Superintendéncia de Saneamento Ambiental — SUSAM, vinculada a
Secretaria da Saude, que, por sua vez, absorvera a Comissao Intermunicipal de
Controle da Poluigdo das Aguas e do Ar — CICPAA que, desde agosto de 1960,
atuava nos municipios de Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sdo Caetano do

Sul e Maua, na regido do ABC da Grande S&o Paulo.
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Entre os escritorios regionais, o de Jundiai tem atuagdo nos licenciamentos
para empreendimentos e novas instalagdes de plantas de empresas que procuram
pela cidade para sua sede.

Entre os objetivos da CETESB, estao viabilizar o atendimento aos padrbes de
qualidade ambiental no Estado, em conformidade com a legislagédo vigente,
organizar e colocar a disposicdo da sociedade dados e informagbes sobre a
qualidade ambiental e as fontes de poluigdo no Estado, desenvolver indicadores e
monitorar o desempenho nas diversas areas de interesse ambiental, estabelecer e
desenvolver parcerias e convénios de cooperacao técnica, cientifica e financeira
com entidades publicas e privadas, nacionais e internacionais, para atualizacado do

conhecimento cientifico e tecnoldgico.

3.7. Ecoindicadores

Ecoindicadores, para Piotto (2003), consiste da transformacdo do valor
estimado de um determinado indicador para um indice relacionado com os impactos
analisados, por exemplo os potenciais de aquecimento global, de acidificacéo, de
formacado fotoquimica de ozdnio, entre outros. Segundo a autora, no evento
realizado em Copenhague em outubro de 1998, denominado “Making Sustainability
Accountable”, coordenado pela European Environmental Agency, foi feita uma
avaliacdo dos principais ecoindicadores propostos por diferentes organizac¢des, ao
mesmo tempo em que foi proposta uma abordagem sistematica para esse tema.

Foi introduzida a expressao: eco-intensidade, que representa o quociente
entre 0 uso da natureza e o bem-estar. Equagcdo muito parecida com aquela

proposta por Almeida (2002). O uso da natureza é representado pela soma do
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consumo de materiais e energia, além da geracdo de residuos. E proposta também
uma classificacdo dos ecoindicadores em 04 tipologias, que visam responder as

seguintes questdes:

e TIPO A: - “O que esta acontecendo com o meio ambiente?”

e TIPO B: - “Quais os efeitos no meio ambiente?”

e TIPO C: - “Esta ocorrendo melhoria em termos ambientais?”

e TIPO D: - “Qual a situagcéo atual em relagdo aos demais indicadores de

qualidade de vida (por exemplo, evolugdo do PIB verde’)?”

Eco-intensidade = Uso da natureza

Bem-estar

Figura 11 — Equacéo proposta por Piotto (2003) para medir a eco-intensidade.

Piotto afirma ainda que, “como se pode observar, ha necessidade de se criar
parametros que representem tanto o numerador quanto o denominador; o que nao é
nada simples”. Complementando a autora “Pode-se constatar que em muitos
aspectos ha convergéncia na abordagem feita por diferentes organizagdes (OECD?,
WBCSD®, EEA™, UNEP"', etc.), enquanto que para outros, ainda ha muito a se

discutir.” (PIOTTO, 2003)

8 Organisation For Economic Co-Operation and Development
® World Business Council for Sustainable Development

10 European Environmental Agency

" United Nations Environmental Programmes
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3.8. Gestao do Negécio do Lixo:

Viabilidade e resultados financeiros do negécio da reciclagem, redugao

e reaproveitamento.

Calderoni (2003) aponta que ha ainda quem duvide de que a reciclagem do
lixo seja, de fato, economicamente viavel, tanto no que se refere a fracdo organica
(restos de comida etc), como a fragédo seca (plasticos, papel, metais, vidro etc). Mas
os fatos parecem demonstrar o contrario.

O fato da reciclagem ser ou ndo economicamente viavel tem a ver com a
consideragao ou ndo, numa viséo publica ou privada, dos impactos ambientais que a
sua auséncia pode causar e mais ainda de forma pragmatica, a quantidade de
pessoas com baixa qualificacdo, as quais ela efetivamente propicia uma fonte de
renda. O papel do setor privado nessa questdo é essencial para as destinacdes
adequadas dos residuos, quando as empresas adotarem uma visdo ecoldgica na
sua gestéao estratégica.

Andrade (2002) sugere que as andlises de gestdo estratégica das
organizagbes sigam modelos que abordem as tendéncias ecoldgicas atuais que
acontecem nos niveis micro e macro ambientais, encaminhando decisdes
empresariais adaptadas a esse cenario. Na estruturacédo desses modelos deve se
considerar, segundo o autor, os seguintes aspectos:

¢ Nao ha conflito entre a lucratividade e a questdo ambiental;
e O movimento ambientalista cresce em escala mundial;
e Clientes e comunidades valorizam cada vez mais a protecdo ao meio

ambiente.



78

A demanda de produtos e, portanto, o faturamento da empresa passa a sentir
pressdes resultantes de um novo componente do comportamento de consumidores,
indicando a énfase por produtos e servigos ecologicamente corretos.

Andrade (2002) coloca que as organizagdes ao contemplar os aspectos
ambientais em suas estratégias no que diz respeito aos recursos humanos, da
énfase a gestdo e desenvolve a permanente educacao ambiental dos empregados,
qualquer que seja o seu nivel hierarquico, com programas continuados, com
conteudos relativos a economia ambiental, desenvolvimento sustentavel, qualidade
de vida, legislagédo e busca por certificagbes ambientais auditadas. Quanto as
tecnologias de informacgéo e processos sistémicos, o autor destaca a transparéncia a
todos os setores do conhecimento tacito da organizacdo de seus processos mais
criticos a estratégia ambiental, quais as interfaces e as possiveis linhas de interagéo

internas e externas a empresa, buscando um continuo aperfeicoamento.
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4. SISTEMA AMBIENTAL E EMPRESARIAL DE DISPOSICAO DE RESIDUOS

SOLIDOS NAO-CONVENCIONAIS: O CASO DE RECICLAGEM NO GERESOL

Este item apresenta o caso analisado que aborda as solugdes ambientais e
empresariais implantadas pela Prefeitura de Jundiai — SP, em seu Centro de
Gerenciamento de Residuos Sélidos — GERESOL, do ponto de vista de parcerias
com o setor privado e de alternativas de destinagéo.

O municipio de Jundiai, localizado a 50 km da capital do estado de Séao
Paulo, conta com uma populacdo de 346.172 habitantes e foi classificado como
tendo o segundo melhor indice em desenvolvimento humano — IDH do Brasil,

segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil'? (PNUD, 2004).

4.1. O caso de GERESOL Centro de Gerenciamento de Residuos Soélidos

Em entrevistas exploratérias junto ao responsavel pelo Centro de
Gerenciamento de Residuos Solidos de Jundiai (GERESOL), observou-se que em
passado recente havia destinacdo inadequada dos residuos sélidos, poluicéo visual
e do solo, proliferacado de insetos, roedores, animais pegonhentos, propagacao de

doencgas, alto custo envolvido, focos de doengcas como a dengue e problemas

12 As idéias de Amartya Sen, ganhador de prémio Nobel de 1998 de Ciéncias Econémicas,
foram incorporadas nas classificagdes e calculos que definem os paises em termos de
desenvolvimento. A partir de sua contribuicdo foram incluidos indicadores sociais nos padrbes de
classificagéo dos paises que contribuiu para a criagéo do IDH — indice de Desenvolvimento Humano.
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ambientais diversos, devidos a ma destinagdo dos residuos sélidos gerados na
cidade.

Até 1983, o lixo era destinado ao Consorcio Intermunicipal de Aterro Sanitario
— CIAS, que englobava os municipios de Jundiai, Varzea Paulista, Cajamar, Campo
Limpo Paulista e Vinhedo. Depois dessa data o lixo foi destinado para Paulinea e
depois para Cajamar, voltando em Marco de 2004 para a CIAS, por decisédo judicial.

Uma das primeiras agbes da Prefeitura do Municipio de Jundiai, para o
tratamento do lixo reciclavel, aconteceu em 1994, quando da implantagao do “Cata-
Treco”. O Servico de Coleta de materiais inserviveis que a populagédo nao tinha local
adequado para destinar nasceu da demanda de operacdes de mutirdo e arrastéo
para controlar a dengue em um programa intersetorial, com planejamento
envolvendo todas as secretarias e autarquias municipais.

Apdbs pesquisas em outras cidades buscando modelos, a Prefeitura de Jundiai
estruturou um local para a destinacéo e tratamento dos residuos sélidos. Em abril de
2002, iniciou-se a operagdo do GERESOL, Centro de Gerenciamento de Residuos
Solidos. Segundo o responsavel da Secretaria de Servigos Publicos, o GERESOL
estd encontrando destinagcbdes para os residuos ndo convencionais e o estudo
analisa os resultados da destinacdo alternativa de residuos soélidos, criada pela
Prefeitura de Jundiai. A Figura 12 apresenta o organograma da Prefeitura de
Jundiai, situando o GERESOL — Centro de Gerenciamento de Residuos Sdlidos na

administragao municipal.
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Gabinete
do Prefeito

Secretaria de Secretaria de Secretaria de
Servigos Publicos Planejamento e Servigos Publicos
Meio Ambiente

GERESOL Publicidade e Dotacao

educacao ambiental Orcamentaria

Figura 12 — Organograma da Prefeitura Municipal mostrando onde se enquadra o GERESOL dentro
das secretarias de governo (SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS, 2006).

O GERESOL é um departamento ligado a Secretaria de Servigos Publicos e
abriga a estacdo de transbordo de lixo organico, a area destinada ao depoésito
temporario de residuos soélidos, para tratamento e destinagao, o viveiro municipal, e
o Armazém da Natureza, responsavel pela coleta de residuos soélidos e pela
operacdo Cata-Treco. A empresa concessionaria do Armazém da Natureza é a
Transportadora 14 de Dezembro Ltda., onde trabalham vinte funcionarios. A Figura

13 apresenta o organograma do GERERSOL.
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Apoio Encarregado
Administrativo
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Auxiliar de Auxiliar de
Apoio Servigos Balanceiro Operador Servigos
Gerais de maquina Operac.

Figura 13 - Organograma do GERESOL (Secretaria de Servigos Publicos, 2006).

4.2. Secretaria de Servigos Publicos

Gestora do Centro de Gerenciamento de Residuos Soélidos — GERESOL

A Secretaria Municipal de Servicos Publicos € responsavel pela manutencéo
da cidade, responsavel pela execucéo de obras de pequeno porte, relacionadas a
conservagao da cidade, execucgdo de projetos de conservacao e reforma de pragas,
conservagao e manutencdo de vias urbanas e estradas pavimentadas ou nao,
construcdo e manutencado de galerias de aguas pluviais, promoc¢ao de servicos de
limpeza publica e destinacdo final dos residuos, onde se insere o GERESOL,
conservagao e manutencado de parques, pracas e jardins publicos, arborizagdo de

logradouros publicos e fiscalizagdo de servigos de iluminagéo publica.
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Sao varias as divisbes da Secretaria: Unidades de Servigos (5 unidades:
Centro, Norte, Sul, Leste e Oeste), Terraplenagem, lluminagcéo Publica, Parques e
Jardins, Pavimentos e Galerias de Aguas Pluviais, Limpeza Publica e o GERESOL .
Realiza e supervisiona os servicos de coleta de residuos domiciliar e hospitalar
(lixo), servicos de conservagéo de galerias, asfalto e recapeamento de vias publicas,
implantacdo e manutencdo de rede de iluminagcdo publica de vielas e pracgas;
manutencdo de parques e jardins, elaboracéo de projetos e execucdo de pequenas
obras.

Para a quest&o do lixo, a Secretaria oferece os servigos de coleta comum, o
Cata-Treco, Armazém da Natureza, Coleta Convencional e Residuos Hospitalares.
Existe ainda o Servigo de Limpeza Publica e Servigcos Especiais, que coletam
animais mortos e restos vegetais oriundos de limpezas e podas de jardins e quintais
particulares. O Quadro 5 detalha os tipos de coletas, tipos de residuos coletados em

cada uma delas e a freqliéncia da coleta.
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Tipo de coleta

Tipo de Lixo

Freqiiéncia da coleta

Moveis velhos, pneus,

papéis, plasticos e metais)

Cata-Treco eletrodomésticos quebrados e Quinzenal
madeiramentos
, Lixo reciclavel seco (vidro
Armazém da Natureza ( ’ Semanal

Lixo n&o reciclavel doméstico,

3 vezes por semana nos

Restos vegetais oriundos da
limpeza de jardins e quintais
particulares (galhos, folhas)

Convencional X . . ) L
Comum comercial e industrial. bairros, diaria no centro
Residuos que contém ou
podem conter germes Coleta permanente de
patogénicos, produzidos em acordo com
Residuos de Saude servicos de saude. (Hospitais, cadastramento prévio
Clinicas, Laboratérios, etc.) Ex: dos interessados
Agulhas, seringas, gaze, (Servico 156)
algodéo, etc.
Residuos de varricdo de vias
publicas, de limpeza de
Publico corregos e terrenos, limpeza de Variavel
feiras livres, restos de podas
Outros realizadas em locais publicos
Servigos Solicitagdes pelo servigo
de Animais mortos ¢ 15% ¢
Limpeza
p
Especiais A prefeitura retira o

equivalente a 300 litros.
Solicitagdes pelo servigco
156

Quadro 7 — Tipos de servicos de coleta oferecido pela Prefeitura - Fonte: Secretaria de Servigos

Publicos (2006)

Apesar de muito bem equipado, boa parte dos equipamentos encontrados no

GERESOL é dos concessionarios. O Centro de Gerenciamento de Residuos Solidos

tem uma pequena quantidade de equipamentos para seu operacional, conforme

demonstra o Quadro 6.

Lavadora de Alta Presséo Vasao Jacto
Balanga Rodoviaria Eletrénica
Aparador Rogadeira de Grama Elétrico
Trator D4 (esteira)

Quadro 8 — Equipamentos do GERESOL

Fonte: Secretaria de Servi¢os Publicos
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4.3. Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente

A Secretaria Municipal de Planejamento e Meio Ambiente tem como funcgéo
definir estudos e projetos para o ordenamento do espago urbano, estabelecer
normas urbanisticas para a ocupacdo e uso do solo; emissdo de diretrizes,
licenciamentos e procedimentos ambientais; normatizacdo das operagdes urbanas;
protecdo do patrimoénio histérico e natural e a divulgacdo das informacdes e
indicadores municipais de interesse do planejamento urbano. Desenvolve também
programas especiais de educacao ambiental, divulgacdo da Coleta Seletiva de Lixo
e elabora projetos de intervencdo urbana conjuntamente com outras secretarias
municipais. E responsavel pela politica de protecdo e preservacéo da Serra do Japi.
Divide-se nos seguintes departamentos:

e Uso e Ocupacéo do Solo

e Departamento de Meio Ambiente

e Departamento de Planejamento

e Departamento de Projetos e Estruturacao Urbana.

Até o final da década de 70, a preocupacédo em relagédo ao lixo restringia-se
quase que exclusivamente a coleta e aos servigos de limpeza publica. O lixo era
recolhido e simplesmente despejado em lixdes a céu aberto, sem qualquer espécie
de tratamento.

O Programa Armazém da Natureza foi instalado inicialmente em uma area de
15.000 m?, dentro do GERESOL. Para a divulgagao foram desenvolvidos algumas
estratégias e materiais promocionais. Dentro das estratégias os trabalhos de
educacdo ambiental sdo realizados como parte do Programa do Armazém da
Natureza, que procura orientar os principios estabelecidos para o desenvolvimento

sustentavel.
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Esse Programa procura transmitir informacgdes integrando os conceitos de
desenvolvimento e meio ambiente, incluindo a questdo dos residuos urbanos e sua
gestao, abarcando todos os grupos de idades e todos os niveis de educacgéo formal
e informal, inclusive por meio de encontros com representantes de escolas,
condominios e Associagbes de Moradores, com objetivo de discutir os problemas
que envolvem a gestdo dos residuos sdélidos e de estimular a participagcdo da
comunidade no programa, com abordagens diferenciadas para cada segmento.

Nas escolas é organizada a separacgéo do lixo reciclavel seco, estimulando os
alunos a fazé-lo também em casa, transformando-os em agentes multiplicadores.
Outras propostas de trabalho sao palestras, visitas monitoradas ao Armazém da
Natureza e ao GERESOL e criacdo de comissbes de meio ambiente. Conceitos
importantes séo passados, principalmente as consequéncias do acumulo do lixo:

e Diminuicao do espaco disponivel;
e Ameaca direta a saude por agentes patogénicos;
e Danos diretos a saude, devido ao comprometimento do ar, do solo e
da agua;
e Disposicéo final do lixo.
O quadro 7 apresenta os agentes patogénicos gerados em criadouros

formados a partir do lixo, que representam ameacas a saude.
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Animais

Doencgas e Sintomas

Modo de Transmitir

Rato

o,

Tifo,peste e leptospirose

Mordida, pulga e urina

Mosca doméstica e varejeira

Febre tifoide, verminose,
gastroenterite

Contaminagéo dos alimentos
pelas patas e pelo corpo

Febre tiféide, giardiase e outras
doencas gastrointestinais

Contaminagé&o dos alimentos
pelas fezes, patas e corpo

Mosquito
val Dengue, malaria, febre amarela e Picada da fémea
leishmaniose.
Escorpiao

Causa muita dor. Em criangas,
pode causar alteragbes
respiratorias, cardiacas, coma e
morte

Quadro 9 - Agentes patogénicos gerados em criadouros formados a partir do lixo. Fonte: Secretaria
Municipal Planejamento e Meio Ambiente (1996).

Para os trabalhos de educacdo ambiental foram confeccionados materiais

para a divulgagdo do Programa do Armazém da Natureza, como o folder “Recicla

”

Jundiai”,

orientando os municipes do trabalho do Armazém da Natureza e de como

se deve proceder para a separacao dos reciclaveis; o “Vamos mudar de Cena” com

orientacdes sobre o tempo de decomposi¢ao do lixo e as principais doengas que

podem surgir com o acumulo de residuos; materiais orientativos sobre os dias de

coleta do Armazém da Natureza, adesivos; materiais dirigidos para condominios,

materiais de divulgacdo da Campanha Sacolas Verdes.
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A Campanha Sacolas verdes foi realizada em conjunto com alguns
supermercados da cidade que forneciam, além da sacola de compras
convencionalmente brancas, sacolas verdes, especialmente destinadas para o lixo
reciclavel. Materiais foram especialmente desenvolvidos para quando a coleta de lixo
reciclavel iniciava-se em determinados bairros.

A Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente elaborou um conjunto de

by

materiais destinado a conscientizacdo do uso dos recursos naturais denominado
“‘OIKOS” (palavra grega que significa lugar no qual se vive, habitat).

Esse conjunto era composto por seis folhetos que falavam sobre a agua,
arborizagdo urbana, lixo, patriménio histérico, Serra do Japi e solo. Todos traziam
dados sobre os assuntos e 0 que é representativo em nivel local. A seguir um texto

retirado do exemplar numero 3 que trata do lixo.

As relagbes do homem com a natureza ha muito deixaram de ser
harmoniosas. Contudo, nos ultimos séculos, com a consolidagao de
um modelo econdmico baseado no consumo e no descarte, estas
relacbes se deterioraram muito e, hoje, além de nos encontrarmos na
eminéncia do esgotamento total dos recursos naturais, vivemos o
risco de ndo termos o que fazer com a quantidade gigantesca de lixo
que produzimos. Embora a producgéo de lixo seja inerente a historia
humana, suas proporgdes atuais sdo alarmantes. O lixo é produzido
em todos os lugares: nas nossas casas, nos estabelecimentos
comerciais, nas industrias, nas escolas, reparticbes publicas, nos
portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios, nas lavouras,
na pecuaria, na construgéo civil, nos hospitais e demais servicos de
saude. Este folheto quer convida-lo a pensar sobre a questao do lixo
e, principalmente, a adotar comportamentos que levem tanto a
reducdo de sua producdo quanto ao seu melhor aproveitamento e
destinagao.

(OIKOS — SECRETARIA DO PLANEJ. E MEIO AMBIENTE — 2004)
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O exemplar sobre o lixo ensinava a separar o lixo reciclavel, orientando o que
€ e 0 que nédo é reciclavel, versava sobre o problema do lixo, sobre quanto a coleta
seletiva poderia ajudar, o tempo de decomposicado dos residuos e falava sobre o

Armazém da Natureza. A Figura 14 ilustra a série OIKOS.

Figura 14 - Série “OIKOS” - conjunto de pecas elaborada pela Secretaria de Planejamento e Meio
Ambiente para a conscientizagdo do uso dos recursos naturais. (Secretaria Municipal Planejamento e
Meio Ambiente - 1996).

O orgamento da Secretaria de Planejamento e Servigos Publicos € menos de
1% do orcamento geral da Prefeitura de Jundiai. E destinada para a Educacdo
Ambiental uma pequena parcela desse orcamento. Anualmente, além das pecas
promocionais elaboradas para esse fim, é realizada a Semana do Meio Ambiente,
com eventos e palestras para o trabalho de discussao e conscientizacao sobre o uso
dos recursos naturais. Segundo o Diretor da Secretaria, muitos eventos e acdes
acontecem pela capacidade interna que os técnicos da secretaria possuem de gerar

projetos.
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4.4 - O Armazém da Natureza

O Armazém da Natureza é a marca fantasia dada pela Secretaria de Servigos
Publicos ao local de separacdo dos residuos sélidos recolhidos na cidade de
Jundiai. Ele esta localizado dentro do GERESOL em uma area de 28.958 m? e é
administrado pela empresa Transportadora 14 de Dezembro Ltda.,que opera no
regime de Concessao Publica regida por contrato, de acordo com o Decreto n°
17.722 de outubro 2000. A concessionaria ja estd em sua segunda concesséo
subsequente. A Transportadora 14 de Dezembro opera do Armazém da Natureza
com 51 funcionarios, conforme o organograma apresentado na Figura 15, obtido
junto a empresa.

O Armazém da Natureza é o responsavel pela coleta de residuos sélidos de
Jundiai, separado pela populacéo e disposto nos locais de coleta nas ruas, em data
diferente da coleta de lixo organico. A Tabela 2 apresenta os equipamentos
utilizados pela empresa na operagdo de coleta dos residuos sélidos, separagao

seletiva e destinagéo.
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Técnico Ambiental

Gerente Assistente
Operacional (1) Administrativo (1)

Encarregado Encarregado Encarregado Auxiliar de Dept.
Coleta (1) Triagem (1) Prensa (1) Pessoal (1)

Manutencgéo (1) Auxiliares (22)

Prensistas (2)

Motoristas (8)

Coletores (18)

Figura 15 - Organograma da Transportadora 14 de Dezembro, o Armazém da Natureza.
(TRANSPORTADORA 14 DE DEZEMBRO, 2006)

Tabela 2 - Equipamentos utilizados pela Transportadora 14 de Dezembro para as operagées
do Armazém da Natureza

Quantidade Equipamentos
07 Caminhdes terceirizados
02 Caminhdes de apoio, uma camioneta e uma pick-up para apoio
01 Retroescavadeira
01 Trator Massei Ferguson da Prefeitura de Jundiai
07 Prensas hidraulicas
01 Balanca eletrénica de 40 t
02 Esteiras elétricas para triagem de material
Di Materiais para manutencéo, como maquina de lavar, maquina de
iversos
solda, ferramentas, e outros.

Fonte: Transportadora 14 de Dezembro (2006)
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As operacbes de triagem, separacao dos diferentes tipos de residuos,
prensagem e destinagdo, sdo feitas em um patio coberto, de aproximadamente
1.000 m2 Os residuos sélidos sédo coletados pelos caminhdes nas cal¢cadas da
cidade, em dias determinados para cada bairro, descarregados no patio da
Armazém da Natureza, sendo o material colocado em esteiras elétricas para a
triagem, separando-se o papel, papeldo, plasticos moles (sacolas), plasticos rigido
(em sua grande maioria brinquedos, baldes e bacias) de diversos tipos e cores, vidro
e metais.

Apoés a selegao, uma parte (15 a 20%) € separada para a destinagao ao
aterro sanitario, pois se caracteriza como lixo orgéanico. Todo o material selecionado
oriundo e relacionado a coleta seletiva ndo sofre tratamento, somente triagem e
enfardamento. A destinacdo desses residuos s&o empresas recuperadoras, cada
uma com sua especialidade e finalidade. O fluxograma da Figura 16 mostra o

trabalho de coleta, selecéo e destinagéo.
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Os residuos sao
deixados nas calgadas
em sacos verdes

;) COLETA SELETIVA

ARMAZEM DA
NATUREZA

| ——

Os residuos sdo
descarreaadons

Todo o material selecionado oriundos e

Colocados nas
esteiras para a
separacgéo
seletiva
relacionados com a coleta seletiva ndo

7 sofrem tratamento, somente triagem e
enfardamento.

Figura 16 - Fluxograma do trabalho de coleta, sele¢do e destinagdo do Armazém da Natureza
(Elaborado pelo autor)

Segundo o diretor da empresa Transportadora 14 de Dezembro,
concessionaria do servigo de coleta, estima-se que o total dos volumes de residuos
sblidos coletados mensalmente pelo Armazém da Natureza representa 1/3 dos
residuos reciclaveis disponibilizados pela populagéo, sendo que os outros 2/3 ficam
para os catadores ambulantes e empresas clandestinas que conhecem o roteiro de
coleta e antecipam-se ao caminhdo do Armazém da Natureza. A Tabela 3 apresenta

as porcentagens médias dos residuos.
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Tipo de residuo sélido coletado

Percentual do
peso da coleta

Papeldo 33%
Papel arquivo 3%
Aparas de plastico 12%
Plastico rigido 5%
PET 5%
Tampas de PET 2%
Plastico Duro 6%
Sucatas de ferro 23%
Vidros 8%
Vasilhames 3%

Fonte: Transportadora 14 de Dezembro (2006)

A titulo de exemplo, levantaram-se as quantidades em quilos dos residuos

referentes aos meses de janeiro e fevereiro de 2006, calculando-se a média mensal,

conforme mostra a Tabela 4.

Tabela 4 - Quantidade em kg, de residuos coletados mensalmente pelo Armazém da Natureza

Produto Janeiro Fevereiro Média

Sucata Plastico Duro PP 3.170 kg 5.080 kg 4.125 kg
Sucata Mista 136.500 kg 136.500 kg 136.500 kg
Sucata Plastico Rigido 2.500 kg 1.720 kg 2.110 kg
Sucata aparas de Plasticos 10.630 kg 0 kg 5.315 kg
Outros plasticos 0 kg 270 kg 135 kg
Papel Arquivo 9.920 kg 6.710 kg 8.315 kg
Papeldo 101.100 kg 105.760 kg 103.430 kg
Outras sucatas 209.190 kg 172.150 kg 190.670 kg
Sucata Caco de Vidro 23.950 kg 22.910 kg 23.430 kg
Sucata de Vasilhame 6.570 kg 2.700 kg 4.635 kg
Sucata de Ferro 0 kg 0 kg 0 kg
Sucata de tampa PET 0 kg 570 kg 285 kg
Sucata de PVC Okg 0 kg 0 kg
Sucata de PET 9.390 kg 5.390kg 7.390 kg

Fonte: Transportadora 14 de Dezembro (2006)
Cata-Treco

O Planejamento da criagdo do Armazém da Natureza foi elaborado pela

Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente e o Programa constituiu-se,

basicamente, na busca de alternativas viaveis para o equacionamento dos

problemas relacionados ao lixo, especialmente no diz respeito a producédo e
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destinagdo de residuos. O planejamento contemplava o envolvimento da
comunidade por meio de trabalhos de conscientizac&o, a partir do pressuposto de
que quanto melhor uma comunidade conhecer e manejar os seus proprios residuos,
mais eficientes serdo as solugbes de acondicionamento, coleta, transporte e
tratamento do mesmo.

O Cata-treco, uma das acgdes planejadas para o Armazém da Natureza,
recolhe sofas, madeiras, pneus, armarios velhos, tanques de concreto e entulho,
dentro do volume determinado na Lei Municipal 2.140, que é 40 litros. A
concorréncia de catadores “carrinheiros”, tragdo humana e motorizados existe e
chega a coletar 2/3 do material que seria recolhido pelo Cata-treco. Esses catadores
nem sempre dao a destinacdo adequada aos residuos coletados. O Quadro 8

mostra a rota do Cata-Treco dentro da Cidade de Jundiai.

Retirada de Reciclaveis Retirada de Cata-Treco
Segundas e sextas- Tercas-feiras e Quartas-feiras Quintas-feiras
feiras sabados
137 bairros 133 bairros 137 bairros 133 bairros

Quadro 10 - Dias de visitagdo e quantidade de bairros atendidos pelo Cata-Treco e Coleta Seletiva. -
Fonte: Transportadora 14 de Dezembro (2006)

Os volumes mensais coletados pelo Armazém da Natureza, entre material
reciclavel e os inserviveis de municipes pelo Cata-Treco, chegam a superar 0s
500.000 kg/més. Informacgdes, obtidas na Transportadora 14 de Dezembro, indicam
gue esse volume coletado de residuos sélidos representa 1/3 do total produzido pela
populagao, o qual pode ser estimado em mais de 1.500.000 kilos entre reciclaveis e

inserviveis. Na Tabela 5, a coleta mensal de 2005 e janeiro e fevereiro de 2006.
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Tabela 5 — Coleta mensal de residuos sélidos do Armazém da Natureza. (Em t)

Ano 2005 2006
Més| J F M| A M J J A| S O | N D J F
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Fonte: Transportadora 14 de Dezembro (2006)

O Gréfico 1 possibilita ter uma visdo do quanto residuos reciclaveis e

inserviveis representaram no volume coletado em 2005.

‘ —e— Reciclavel —=— Cata-Treco —/x— Total ‘

700 -
600 /
500 A\/A

400 /¢ /¢
300 A -
200 ~N ~—— ~
100

0 T T T T T 1

Grafico 1 — Comparacao do volume de reciclaveis e inserviveis coletados
mensalmente em relagéo ao total. Em t. (Transportadora 14 de Dezembro,
2006)

A Prefeitura de Jundiai disponibiliza Servico de Atendimento ao Municipe,

para chamadas para coleta de residuos, pelo servico de telefonemas 156. Essas
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chamadas sdo destinadas a volumes de residuos gerados, ou colocados pelos
municipes fora dos dias de coleta programados. Em 2005, foram efetuados 112
atendimentos no 156, sendo 40 chamados para retirada de reciclaveis e 72 para
inserviveis para o Cata-Treco. Nos meses de janeiro e fevereiro de 2006, houve 11
chamadas para retirada de reciclaveis e 11 para inserviveis para o Cata-Treco,

totalizando 22 chamados.

Operagoes do GERESOL

O Armazém da Natureza trata de residuos como papeldo, papel arquivo,
aparas de plastico, plastico rigido, PET, tampas de PET, plastico duro, sucatas de
ferro, vidros, vasilhames, enquanto o GERESOL é responsavel pelo gerenciamento
do restante dos residuos solidos, parte coletado pela Secretaria de Servigos
Publicos, parte coletado pelo Armazém da Natureza e parte depositada
gratuitamente por empresas de transporte de entulhos. Esses residuos tém

diferentes fases em sua operacéo.

A operacéo de transbordo € a recepcéao e pesagem de caminhdes coletores
de lixo, onde s&o recepcionados, pesados, colocando em contéineres para

transporte, sendo que o lixo organico para o aterro sanitario.

A madeira é recepcionada e encaminhada ao concessionario para selegéo e
trituracdo, tendo a sobra destinada a terceiros. Parte do material processado é
destinado a empresas ceramicas que, empregam em sua produgdo para

alimentacao de fornos, dessa sobra como material para combustao.



98

Parte dos Galhos e podas de arvores originam-se das arvores em ruas,
pracas e parques publicos. Outra parte origina-se de material colocado ao Cata-
Treco, dentro do volume permitido pela legislacdo, que é de 200 litros por coleta.
Esse material é triturado e fica a disposigcéo para utilizacdes posteriores. A Prefeitura
utiliza parte desse material nas pragas e jardins em mistura com o adubo e os

agricultores, como cobertura morta em culturas da regiéo.

A operacéo reciclagem e Cata-Treco do Armazém da Natureza é pesada na
entrada do GERESOL para controle. Todo material comprado ou vendido pela
Transportadora 14 de Dezembro também é pesado pelo controle de entrada do

GERESOL.

Bota Fora € o nome batizado pelo GERESOL das operacdes de coleta de
entulhos e o local para disposicdo final. Os cagambeiros centralizam toda a
disposigao desses entulhos no GERESOL. Isso tem evitado, segundo o Diretor do
Centro de Gerenciamento, que pessoas e empresas utilizem-se de areas
desocupadas e terrenos baldios para despejar entulhos. As cagcambas s&o
recepcionadas, pesadas e passam por um processo de triagem, para averiguagao
de conteudo e sado direcionadas para as areas de destinacdo ou disposicéo final.
Parte desses entulhos (tijolos, cimento, pedra e concreto) € enterrada no aterro do

GERESOL e outra parte é destinada a venda, como ferro, plastico e outros.
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Todo material que entra e sai do Centro de Gerenciamento de Residuos
Solidos é pesado na Central de Pesagem. La sao emitidos os relatérios e elaborados

os fechamentos de medicdes.

%o COLETASELETIVA'

Todos
caminhdes
que
transportam
residuos
sao
pesados na
entrada e
saida. A
medida que
vale é ada
balanga do
GERESOL Relatérios
de ——

besaaem —> | g de arvores

Operagéao
de
Transbordo

Bota Fora
(Entulhos)

Figura 17 — Fluxo das operagdes do GERESOL (SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS, 2006).

Residuos tratados e a destinagao

Antes da implantagcdo do GERESOL até abril de 2002, o residuo doméstico
era enviado ao Aterro Sanitario de Varzea Paulista (CIAS) e os residuos de
construcédo civil para a area do Bota Fora. Hoje todos os residuos sélidos coletados
pela Transportadora 14 de Dezembro (Armazém da Natureza), na operacdo de
coleta de reciclaveis, do Cata-Treco e nas operacdes de cagambeiros, passam pelo
GERESOL.

Os residuos tratados hoje tém as seguintes destinagbes, conforme

demonstrado no Quadro 9:
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Tipo de Residuo Destinagao

Organico/Doméstico Aterro Sanitario

Construcao Civil Aterro no Geresol

Madeira (parte) Trituracao

Madeira (parte) Empresa Reciclatec

Galhos Trituracdo — Material fica a disposicao

Reciclavel Coletado, triado e comercializado pelo Armazém da
Natureza

Inserviveis (coleta do Cata-Treco) | Aterro Sanitario

Gesso Destinagao Final — Empresa Residil Cialene

Lampadas Destinacéo Final — Empresa Mega Reciclagem

Pneus Destinacéo Final — Empresa Cia do Cimento

. . Destinagdo Final — Empresa Massfix Comércio de

Para-brisas :

Sucatas de Vidros

Quadro 11 — Destina¢des de residuos do GERESOL - Fonte: Secretaria de Servigos Publicos (2006).

Existem os mais diversos tipos de residuos e alguns com destinacao facil,
devido a sua facilidade de reaproveitamento em processos, como é o caso de
aluminio, PET e vidro. Para determinar o nivel de dificuldade de destinacao,
adotaram-se para fins comparativos, alguns indicadores que levam em conta o grau
de exigéncias dos 6rgaos regulamentadores e de fiscalizagao e o reaproveitamento
nos processos produtivos.

As entrevistas elaboradas para esse estudo, deram subsidios para a
montagem de um Quadro que indica o grau de dificuldade de destinagcdo de
residuos. Foram considerados: as exigéncias dos 6&rgaos reguladores e de
fiscalizagdo, o tipo de disposi¢cao final ou destinagdo dada a cada residuo e o
reaproveitamento nos processos produtivos, gerando um indice para destinagao
final, os quais classificam os residuos de facil ou problematica destinagao.

Foi utilizada a classificagao para separar os Residuos Convencionais - de facil
destinagdo dos ndo Convencionais — de destinagdo problematica. Essa tabela sera
apresentada no capitulo das Discussdes desse trabalho.

A Tabela 6 mostra a quantidade média de residuos levados ao GERESOL.



Tabela 6 - Quantidade média de residuos levados ao GERESOL —Em t.
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Tipo de Residuo Média mensal SETERNR clog Uimes 12

meses
Madeira 79,11 949,32
Galhos pés-triturados 200 2400
Pneus 0,3 3.600
Amianto 0,5 6
Gesso 130,26 1.563
Lougas 435,87 5.220
Para-brisas 0,5 6
Lampadas de Mercurio 0,7 8
Vigas de concreto usinado 3000 36.000
com ferragens

Fonte: Geresol (2006).

Destinacao dada aos residuos

Depois que o Centro de Gerenciamento de Residuos Sélidos passou a
receber todo o tipo de residuo coletado, foi necessario resolver as destinacdes dos
diversos tipos, que possuem também diferentes exigéncias da legislacdo e dos
orgaos de regulacao e fiscalizagao.

Os residuos considerados problematicos de acordo com os indicativos
propostos nesse estudo, como pneus, amianto, gesso, lougas, para-brisas,
lampadas de mercurio e vigas de concreto usinado com ferragens, precisam de uma
maior atencao para que se cumpram as exigéncias locais e para que a Prefeitura
nao fique com o énus de disposi¢do e ambiental.

O amianto, um dos residuos de maior comprometimento dentro do
GERESOL, ainda nao possui uma destinacao adequada, ficando disposto em area
reservada, aguardando que o CONAMA desenvolva uma destinagao ou tratamento.
Ele n&o pode ser enterrado, pois é nocivo a saude. A resolugédo 348 do COMANA

incluiu 0 amianto na classe de residuos perigosos.

Resolugdo n° 348, de 16 de agosto de 2004, altera a Resolugéo
CONAMA no 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o amianto na

classe de residuos perigosos. O Art. 10 O art. 3o, item IV, da
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Resolugdo CONAMA no 307, de 5 de julho de 2002, passa a vigorar

com a seguinte redacéo:

IV - Classe "D": sdo residuos perigosos oriundos do processo de
construcao, tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demoligdes,
reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes industriais e
outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude".

Buscando o atendimento aos requisitos da resolugdo 307 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), o GERESOL buscou parcerias de trabalho
visando a solugéo dos problemas apontados pelo 6rgao para o destino do gesso.

O primeiro passo foi buscar uma empresa que coletasse o gesso no Centro
de Gerenciamento de Residuos Solidos e tivesse destinacdo adequada ou
reciclasse o produto para fornecimento aos fabricantes e aplicadoras de produtos a
base de gesso. Entre as empresas contatadas foi selecionada, por processo de
concorréncia a empresa Residil Cialene Industria e Comércio, de Pedreira — SP, com
licenca na CETESB para a operacgao de reciclagem de gesso.

Hoje, o gesso é trazido pelos cagambeiros, passa pelo processo de triagem, é
disposto em local provisorio até a empresa Residil Cialene retira-lo. Parte do gesso
moido é colocado na incorporagcéo do adubo orgéanico e distribuido a agricultores,
para uso nas culturas agricolas para a corregéo do PH.

Com volume estimado de 35 m® por dia, Jundiai & a maior cidade produtora
de pecas sanitarias do pais. Numa fase anterior ao GERESOL, todo lixo proveniente
de material ceramico era destinado ao Aterro Sanitario.

Atualmente, o material ceramico de lougca sanitaria é trazido pelos

cacambeiros e pelos fabricantes de Jundiai e é transportado para area especifica de

disposicéo, destinada pela Prefeitura, o qual posteriormente é utilizado para base de
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drenagem em obras publicas. Sao triturados 200 m? por dia — 5.000 m® em média
por més. A prefeitura vem deixando de comprar 5.000 m® de matéria prima para
obras de drenagem por més a custo de R$ 23,00/m>, resultando em uma economia
de R$ 115.000,00 mensais.

Outro residuo considerado problematico € a sucata de para-brisas, pois as
lojas que executam esse tipo de operagéo tém problemas com a sua destinagéo. Os
cagambeiros organizaram um servi¢o de coleta e encaminham os para-brisas para o
GERESOL. Sao dispostos em local provisério até a vinda da empresa Massfix de
Sao Paulo, que ganhou a concorréncia para a retirada da sucata de para-brisas e
esta em conformidade com as licengas da CETESB para a operacao desse residuo.

O consumo de lampadas de mercurio pela administragdo publica, em ruas,
prédios e pracgas publicas € muito grande. Chegam a ser substituidas 37.000
lampadas por més.

A resolugcdgo CONAMA 6/88, que dispde sobre inventario de residuos e a
237/97, que dispbe sobre o licenciamento ambiental, devem ser aplicadas para
todas as empresas que usam lampada contendo mercurio para sua atividade. Como
a disposicéo final é perigosa e proibida por causa do mercurio, a Prefeitura de
Jundiai, pela Secretaria de Servigos Publicos e o Centro de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos, elaborou uma concorréncia publica para empresas que coletam
esse residuo.

Foi contratada a empresa Mega Reciclagem, para o trabalho de coleta das
lampadas de mercurio no GERESOL, descontaminagéo e destinagédo final. A
empresa € de Curitiba, Parana e € licenciada pelo IAP — Instituto Ambiental do

Parana.
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Outro residuo produzido em grande quantidade e para o qual ndo havia
destinagdo adequada pela empresa geradora, eram as vigas de concreto usinado
com ferragens. Devido a complexidade da separagdo do concreto usinado das
ferragens, o residuo era segregado em areas nao apropriadas. Ap6s um acordo
elaborado entre a empresa geradora e a Prefeitura de Jundiai, todas as vigas de
concreto usinado que apresentavam defeitos ou inconformidades e eram refugadas,
tiveram o GERESOL como destinagao final.

A complexidade da separacao das vigas de concreto usinado das ferragens
ainda persistia e a Secretaria de Servigos Publicos e a Secretaria de Obras Publicas
comecgaram a utilizar os rejeitos em obras de contencéo de canais, muros de arrimo,
calcadas, caixas de inspec¢ao, entre outros. Uma parte é moida e misturada com
entulho e utilizada em estradas vicinais.

A destinagcédo de entulhos da construgao civil procura atender a resolugéo
do CONAMA 307-05/07/02 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
gestéo dos residuos da construgdo civil. Esse residuo tem um volume estimado de
200 m® por dia.

A Prefeitura destina uma area para este fim. Estdo em fase de estudo as
ATTs (Areas de Triagem e Transporte), os PEVs (Postos de Entrega Voluntaria) e a
implantacédo do PGIRS (Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos),
que também fazem parte da resolugao.

A meta da Prefeitura é a instalacdo de usina de moagem de entulhos,
separando o material argiloso do material a base de cimento. Os materiais
resultantes seréo reutilizados em blocos para construgcdo de moradias populares,

calgadas municipais, sub-base de pavimentagao, estradas vicinais, entre outros.
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Os pneus coletados pelo Armazém da Natureza no Programa Cata-Treco sao
fornecidos para industrias de moagem que os fornecem a empresas com fornos para
ceramica, ou para queima em industrias cimenteiras. Parte desse material
processado é fornecida para empresas produtoras de asfalto ecoldgico.

O apéndice traz informagdes sobre o descarte de pneus no Brasil.

Na fase inicial do GERESOL, a coleta de galhos e arvores era destinada ao
Aterro Sanitario. Atualmente, (de acordo com a Lei Municipal 2.140 de 1975) 20
caminhdes por dia transportam parte dos troncos menores que € picada e misturada
a nutrientes cujo composto é utilizado na adubacgéo de pracas e jardins do municipio.

Uma outra parte vem sendo utilizada em um novo programa de
compostagem, que teve orientagdes iniciais da ESALQ - Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, de Piracicaba. Materiais resultantes de poda como
troncos, sao cortados com cerca de 80 cm de comprimento e transformados em
lenha e doados ou trocado por matéria prima para obras com as industrias
ceramicas de Jundiai. A Prefeitura utiliza parte desse material nas pragas e jardins
na mistura com o adubo e os agricultores, como cobertura morta em culturas da
regiao.

A Prefeitura conseguiu uma solucdo para madeira e paletes, com a
instalagcdo de uma empresa de processamento para destinagdo do material em usos
diversos. A Concessionaria efetua a moagem. O resultado da trituracdo € pesado e
10% do volume fica com a Prefeitura para utilizacdo em pragas e na mistura de
composto orgénico. A madeira de obras e de paletes é reutilizada na execucdo de
formas para calgadas, gravatas para formas de concreto em obras publicas e outros

usos afins na construgéo civil.



106

Os residuos reaproveitados ou trocados gerariam um volume que se
destinado ao Aterro Sanitario custaria, R$ 75,00 (cotacédo de abril/2005) por tonelada
aos cofres publicos.

Todos esses residuos com suas destinagdes (que n&o o aterro sanitario), as
reutilizagcbes e as trocas trazem um novo enfoque para os ganhos ambientais e
econdmicos proporcionados pela destinacao e reciclagem.

No item 4, na pagina 111 é usado o modelo proposto por Calderoni (2003),
gue compara os ganhos conquistados com trocas e reutilizagéo e as perdas relativas
a energia, matérias-primas, agua, controle ambiental e os custos de disposigao final

do lixo.

4.5. Agoes conjuntas com iniciativa privada

As limitagdes de verbas e o crescente volume de residuos solidos que
estavam sendo destinados ao Centro de Gerenciamento de Residuos Solidos,
levaram o Secretario de Servigos Publicos de Jundiai a buscar alternativas para dar
andamento ao trabalho de tratamento e destinagdo. Uma alternativa encontrada pela
Prefeitura de Jundiai foram parcerias com o setor privado, para obter ganhos, gerar
beneficios para a comunidade e para o meio ambiente.

O primeiro movimento nesse sentido foi a concessdo do Armazém da
Natureza. Com isso viabilizaram-se dois projetos: a Coleta de residuos reciclaveis
em todas as residéncias da cidade e o Cata-Treco que retira o inservivel da casa
dos municipes, provavel fonte de proliferacao de vetores de doencas.

O passo seguinte foi conseguir parcerias com empresas que adotassem

pragas, pois a quantidade de mudas criadas no GERESOL, possibilitava melhorias
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no paisagismo de pragas publicas, mas que precisavam de conservagdo, dando um
aspecto muito melhor a cidade. Dentro desse mesmo raciocinio, a Secretaria de
Servicos Publicos passou a resolver alguns problemas mais graves, como
conservacgao de estradas vicinais, asfaltamento de trechos, obras de manutengao de
encostas, utilizando parcerias com o setor privado, entrando com os equipamentos
publicos e a mao de obra da prefeitura e o parceiro com as matérias-primas
necessarias para a realizagédo da obra.
No GERESOL, o crescente volume de residuos diferentes daqueles tratados
e destinados pelo Armazém da Natureza, levou a Secretaria a buscar saidas para a
destinagdo desses residuos que, em muitos casos, exige equipamento caro e
especifico para o tratamento. As parcerias sao regulamentadas e fechadas por
concorréncia publica e atendem aos seguintes residuos:
e O gesso atende aos requisitos da resolucdo 307 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). — Empresa Residil Cialene.
e As sucatas de para-brisas, sdo dispostas em local provisorio até a
vinda da empresa parceira — Massfix de Sao Paulo.
e A destinacdo de ldampadas de mercurio obedece a resolugao
CONAMA 6/88, que dispde sobre inventario de residuos e a
resolucado CONAMA 237/97. — Mega Reciclagem, empresa de
Curitiba, Parang, licenciada pelo IAP - Instituto Ambiental do
Parana.
e Em relagdo aos entulhos da construgéo civil a meta da Prefeitura é
a instalagcéo de usina de moagem de entulhos, separando o material
argiloso do material a base de cimento. Os materiais resultantes

serdo reutilizados em blocos para construgdo de moradias
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populares, calcadas municipais, sub-base de pavimentacéo,
estradas vicinais, entre outros. Em abril de 2006, o processo de
concorréncia estava sendo preparado.

e Os pneus sao fornecidos para industrias de moagem. Os pneus
obedecem a Resolugdo n° 258, do CONAMA, de 26 de Agosto de
1999.

e Os galhos e arvores — parte € picada e misturada a nutrientes e
utilizada na adubacéo de pragas e jardins do municipio. Uma outra
parte vem sendo utilizada num novo programa de compostagem,
que teve orientagdes iniciais da ESALQ — Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, de Piracicaba. Materiais resultantes de
poda como troncos, sdo cortados com cerca de 80 cm — Doados ou
trocado por matéria prima para obras com as industrias ceramicas
de Jundiai.

e Madeira e paletes — Instalacdo de uma empresa de processamento
para destinacdo do material em usos diversos. A Concessionaria
efetua a moagem. Os resultados da trituragdo sé&o pesados e 10% é
utilizado em pracgas e na mistura de composto organico. A madeira

de obras e de paletes sao reutilizados em obras.

4.6. Outras agoes ambientais da Prefeitura de Jundiai

O Secretario de Servicos Publico de Jundiai, durante as entrevistas,
recomendou que outras areas da Prefeitura de Jundiai fossem pesquisadas, para o
levantamento de outras agdes ambientais elaboradas e que de alguma forma

contribuiram para a qualidade do meio ambiente.
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A Defesa Civil, 6rgdo da Prefeitura de Jundiai que cuida de atendimentos
emergenciais, na reconstrugdo de moradia de nucleos de submoradias atingidas por
eventos desastrosos, foi consultada e informou que as enchentes em Jundiai
diminuiram em virtude de varios acontecimentos, todos quase que ao mesmo tempo.
O principal foi a limpeza e o afundamento de calhas, em cdrregos e rios
principalmente nos Rios Jundiai e Guapeva e as obras de reparos feitos nas
margens destes.

A Defesa Civil declarou que, com a destinagédo dos residuos solidos de forma
adequada, pelo programa Cata-Treco e a Coleta de Reciclaveis pelo Armazém da
Natureza, houve uma diminuicdo de residuos depositados em rios e coOrregos.
Segundo o funcionario da Defesa Civil, junto com o servigo programa Cata-Treco e a
Coleta de Reciclaveis, foram simultaneamente implantados varios trabalhos de
orientagcdo a populagdo, nos quais se esclarece a necessidade da destinagéo para
uma coleta diferenciada dos diversos tipos de residuos.

A Defesa Civil colocou que, durante todos estes anos, tem sido feito um
trabalho informativo de forma pontual e ndo permanente, de sensibilizacdo e
educagdo ambiental para a comunidade, a fim de se criar uma consciéncia maior
sobre a necessidade da destinagdo adequada de residuos.

Outro fator importante foi a instalagdo da E.T.E. — Estagdo de Tratamento de
Esgoto, pela qual toda a cidade é atendida por emissarios coletores de esgotos.
Jundiai tem uma estacéo de tratamento privatizada e 100% do esgoto (residencial e
industrial) coletado é tratado. As tarifas variam de acordo com o volume de esgoto
coletado ou pelo volume da carga organica coletada.

Outro servigo de fundamental importancia é a Manutengdo de Galerias -

Limpeza de Boca de Lobo, para evitar inundacgdes, propagacdo de mau cheiro e
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criacao de insetos e animais que prejudicam a saude publica. A limpeza de bocas de
lobo € de responsabilidade das Unidades de Servigo, com equipe para vistoriar e
executar os servigos.

Em relacdo a Dengue, em 1993 foi feita uma oficina de planejamento
estratégico pelo método ZOP (método participativo e que trata da exclusdo dos
conflitos, por objetivos e consiste em facilitar a discussédo de determinados
problemas pelos grupos), com todos os setores da prefeitura (secretarias e
autarquias), sendo discutidas solugbes para as agdes de arrastdo e mutirdo que
deveriam ser feitos pela Zoonoses'®, atendendo as determinagées da SUCEM
(Superintendéncia de Controle de Endemias), 6rgado estadual responsavel pelo
controle de endemias e pelo programa da dengue. Nasceu dessa oficina o projeto do
Cata-Treco. O Servigco de Coleta de materiais inserviveis que a populagéo nao tinha
local adequado para destinar.

Desde sua implantagdo ndo houve infestagcao de Aedes Aegypti em Jundiai.
Até 2001/2002, quando o mosquito era encontrado em focos isolados, eram
rapidamente controlados com as diversas acbdes do programa, adaptadas a
realidade da cidade. Os focos encontrados eram sempre em locais como ferros
velhos ou casas proximas a eles. No ano de 2006, até abril, houve um caso

autoctone de dengue.

4.7. Depésitos particulares

A Vigilancia Sanitaria levantou 24 Depdsitos de Reciclaveis, regularizados

pela Prefeitura de Jundiai. Um numero muito pequeno se considerar o volume de

¥ Departamento de controle da satde, preveng¢ao, manejo e criagdo dos animais domésticos e
selvagens.
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catadores e “carrinheiros” que operam, o que pode indicar a existéncia de depositos
clandestinos.

Segundo o responsavel pelo Armazém da Natureza, o volume de coleta de
reciclaveis vem aumentando ano a ano e os depdésitos clandestinos e “carrinheiros”
informais também. De acordo com o CEMPRE (Compromisso Empresarial para
Reciclagem), sao 237 os municipios que operam com coleta seletiva organizada,
tendo sua maior concentragao nas regides Sudeste e Sul do pais, de acordo com a
pesquisa Ciclosoft (2004), concluida em Angra dos Reis/RJ, Campinas/SP,
Itabira/MG, Rio de Janeiro/RJ, Santos/SP, S&o Sebastidao/SP, Belo Horizonte/MG,
Curitiba/PR, Porto Alegre/RS, Salvador/BA, Sao José dos Campos/SP, Brasilia/DF,
Florianopolis/SC, Ribeirdo Preto/SP, Santo André e Sao Paulo/SP.

O Grafico 2, mostra a evolugdo do numero de cidades brasileiras que operam

coleta organizada (PESQUISA CICLOSOFT, 2004).
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Grafico 2 — Quantidade de cidades que operam a coleta organizada (CEMPRE — Pesquisa Ciclosoft
2004)

Os levantamentos feitos mostraram que os depdsitos legalizados ou néo, e os
“carrinheiros” ndo fazem qualquer tipo de concorréncia com o GERESOL em relagéo

aos residuos solidos considerados nao convencionais (Madeira, Galhos pos-
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triturados, Pneus, Amianto, Gesso, Lougas, Para-brisas, Lampadas de Mercurio e

Vigas de concreto usinado com ferragens).

4.8. Outras formas de aproveitar os reciclaveis

A Secretaria de Servicos Publicos estda em contato com fabricantes de
brinquedos para tentar uma nova forma de reaproveitar residuos que sao destinados
ao GERESOL. Sao os brinquedos destinados aos parques publicos e que tém em
sua concepgao a possibilidade para o reaproveitamento de materiais. A secretaria
espera ainda no segundo semestre de 2006, realizar os convénios para a fabricagéo

dos brinquedos utilizando os residuos sélidos que sao depositados no GERESOL.

4.9. Aplicagao da Equagao de Calderoni no Caso do GERESOL

Para uma anadlise de resultados do trabalho da prefeitura no Centro de
Gerenciamento de Residuos Sélidos, foi utilizado o que Calderoni (2003) propde
como uma nova forma para calculo de ganhos econdmicos proporcionados pela
reciclagem. O modelo para demonstrar os ganhos proporcionados e os beneficios ao
meio ambiente pela reciclagem nao convencional, € a equac¢ao de Calderoni, a qual
foi aplicada para mensurar os residuos que chegam ao GERESOL.

Com base no modelo proposto, comparam-se 0os ganhos conquistados com
as trocas, a reutilizacdo e as perdas relativas a energia, matérias-primas, agua,
controle ambiental e os custos de disposi¢ao final do lixo. Os dados que compdem a
equacao foram obtidas junto a Secretaria de Servigcos Publicos de Jundiai. As
atitudes adotadas pela Prefeitura de Jundiai caminham ao encontro das metas

estabelecidas pela Agenda 21 e Agenda 21 Local.
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Os dados obtidos no Centro de Gerenciamento de Residuos Solidos —
GERESOL, o processo da venda dos materiais reciclaveis ou valorizagdo da troca
permitiram estimar os seguintes valores:

Madeira e Paletes: Existe uma concessionaria que efetua a moagem. Os
resultados da trituracdo s&o pesados e 10% do volume fica com a Prefeitura para
utilizacdo em pragas e na mistura de composto organico, o que representando R$
300,00 por produgao, A quantia mensal, considerando a quantia de caminhées com
material triturado, é de R$ 3.000,00 / Més. Parte da poda é transformada em lenha e
trocada com as industrias ceramicas. Para cada trés caminhdes de lenha ganha-se
um caminhao de tijolo, o que representa R$ 5.000,00 de economia mensal.

Podas de arvores: Os galhos sdo moidos e misturados a compostos
protéicos para adubagem em jardins municipais.

Adubo organico: Lixo limpo das feiras (folhas de verduras e frutas),
acrescido de terra e podas de arvores moidas. Utilizam-se trés caminhdes por més
na manutencdo de pragas, o que representaria um gasto de R$ 600,00 em cada
caminhdes, resultando em R$ 1.800,00 de economia mensal. Segundo técnicos da
Secretaria de Servicos Publicos, a qualidade dos jardins tem melhorado
consideravelmente com o composto.

Pneus: S&o fornecidos para industrias de moagem que os fornecem a
empresas que possuem fornos de ceramica, ou para queima em industrias
cimenteiras. Parte desse material processado é fornecido para empresas produtoras
de asfalto ecoldgico. Esses residuos geravam grande transtorno para sua
destinagao, pois séo criadouros de diversos tipos de pestes. Esse processo atende a

Resolugdo do CONAMA-MMA 258/99.
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Entulhos da Construgao Civil: Procedimentos implantados para
atendimento a resolu¢do do CONAMA 307-05/07/02. Troca na proporgéo de 10% da
quantidade coletada. Existe uma usina em fase de instalacdo. Processam-se
3.000m? por dia, produzindo pedrisco. Se a Prefeitura fosse comprar pedras, o valor
do metro cubico é de R$ 12,00 e totalizaria R$ 36.000,00 por més em gastos.

Material Ceramico: S&o triturados 200 m? por dia e sua producao é utilizada
para base de drenagem em obras publicas — 5.000 m® em média por més. Assim a
prefeitura deixa de comprar essa quantidade por més a custo de R$ 23,00/m?, o que
representa em uma economia de R$ 115.000,00 mensais.

Lajes Protendidas: Utilizadas em obras de contencédo de canais, muros de
arrimo, calcadas, caixas de inspecéao, entre outros. Existe uma parte que é moida e
misturada com entulho e utilizada em estradas vicinais. Hoje o estoque é de
100.000m? — A prefeitura deixa de gastar com alvenaria cerca de R$ 100.000,00 por
més.

Gesso: Destinado a Concessionaria. Colocado na incorporagao do adubo
organico. Distribuido a agricultura para a corre¢cdo do grau de acidez do solo (PH)
representando economia para os agricultores.

Segundo o diretor do GERESOL, todas as concessdes e doagdes significam
medidas de sustentabilidade para o meio ambiente e para empresas, pois geram
receita para empresas, empregos e conseqientemente mais impostos — receita para
o poder publico.

Existe um custo que com todo esse trabalho do GERESOL é evitado com a
disposicéo final. Os residuos reaproveitados ou trocados gerariam um volume que

uma vez pago para a destinagdo, custaria R$ 75,00/t aos cofres publicos. A
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Prefeitura elimina uma despesa com o envio de materiais para o aterro sanitario a
quantia mensal referente a:

Madeira ... R$ 112.500,00

Entulho da Construg&o Civil..............cccoeeeeeee. R$ 224.000,00

Antes desse procedimento, esses residuos eram jogados em terrenos baldios.

Ha também os ganhos decorrentes da economia no consumo de energia
elétrica. A Prefeitura tem economia no processo de destinagdo dos residuos uma
vez que Concessionarias de reciclaveis domésticos, Gesso e Madeira ficam com o
Onus do consumo de energia, dessa forma, o Centro de Gerenciamento de Residuos
Sélidos economiza cerca de R$ 30.000,00 por més com energia nas operagdes de
reciclagem.

S6 no ano de 2004, os ganhos decorrentes da economia de matérias primas
com o uso de residuos reaproveitados em estradas vicinais, contencdo de canais,
muros de arrimo, calgadas, caixas de inspecéo, encostas de barrancos e margens
de rios, adubos e nutrientes em pragas, base de drenagem, somaram valores
aproximados de R$ 260.000,00 por més. Anualmente tem-se a R$ 3.120.000,00.

Jundiai tem uma reserva de agua com previsao de abastecimento para os
proximos 20 anos e a gestdo dos residuos colaboram com a economia desses
recursos hidricos. Duas represas mantém o equilibrio de abastecimento. Os
trabalhos de coleta de inserviveis e conscientizagao das populag¢des, tém diminuido
os problemas de poluicdo dos mananciais responsaveis em manter o nivel adequado
das represas. Esses inserviveis, eram antes jogados até em rios e corregos

Segundo o Secretario de Servicos Publicos, os ganhos econdmicos ampliam-
se em divisas evitadas de serem gastas, subsidios desnecessarios que s&o

economizados e a vida util dos equipamentos publicos que sofrem menor desgaste,
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uma vez que as concessionarias possuem seus proprios equipamentos e recursos.
Estima-se, segundo o Secretario, havera uma economia de R$ 300.000,00 por més.

A Tabela 7 apresenta os resultados obtidos com os dados fornecidos pela
Secretaria de Servigos Publicos na equacédo de Calderoni (2003), estimando a

economia resultante da reutilizagdo de residuos com dificil e cara.
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Tabela 7 — Adaptacado da equagéo de ganhos econdmicos proporcionados pela reciclagem

G=(V-V)-C+E+W+M+H+A+D

GANHO COM A RECICLAGEM
R$ 1.187.300,00 por més - R$ 14.247.600,00 por ano

VENDA DOS MATERIAIS RECICLAVEIS OU VALORIZAGAO DA TROCA

Madeira e Pallets:

10% do volume da trituragao utilizado em composto orgéanico

Por producéo R$ 300,00

Mensal R$ 3.000,00

Para cada 3 caminhdes de lenha ganha-se 1 de tijolo.

Economia mensal R$ 5.000,00

Podas de arvores: Os galhos compdem o compostos protéicos para adubagem em jardins
municipais. Utiliza-se 3 caminhdes por més na manutencgéo de pracas

Economia por caminhao R$ 600,00

Economia mensal R$ 1.800,00

Pneus: Atendimento a Resolugdo do CONAMA-MMA 258/99

Entulhos da Construgéao Civil: Trocando na propor¢édo de 10% da quantidade coletada. Usina em
fase de instalagdo. Processa-se 1.000m” por dia.

Economia de pedras (mensal) R$ 36.000,00

Material Ceramico: A prefeitura vem deixando de comprar 5.000m* por més a custo de R$
23,00/m”.

Economia mensal R$ 115.000,00.

Lajes Protendidas: Utilizadas em obras de conteng&o de canais, muros de arrimo, calgadas.
Economia mensal com R$ 100.000,00

Gesso: Destinado a Concessionaria. Colocado na incorporagédo do adubo orgénico

CUSTO DO PROCESSO DE RECICLAGEM - CUSTO ZERO PARA A PREFEITURA.

Economia para a Prefeitura:

Concessionarias: Reciclaveis domésticos — Gesso - Madeira

Pneus: Destinagdo adequada preservando meio ambiente e gerando empregos e receita para
empresas.

Entulhos tirados do meio ambiente e buscando destinacao

Material Ceramico: Economia na compra de material para drenagem em obras publicas

Lajes Protendidas: Economia aos cofres publicos na compra de material para obras de contengao
de canais, muros de arrimo, calgcadas, caixas de inspecéo e estradas vicinais.

CUSTO EVITADO NA DISPOSIGAO FINAL

Os residuos reaproveitados ou trocados gerariam um volume que custa R$ 75,00 por tonelada aos
cofres publicos.

Madeira — Economia mensal R$ 112.500,00 por més.

Entulho da Construcgéo civil - Economia mensal R$ 224.000,00

GANHOS DECORRENTES DA ECONOMIA NO CONSUMO DE ENERGIA
Sé o Centro de Gerenciamento de Residuos Sélidos, cerca de R$ 30.000,00 por més.

GANHOS DECORRENTES A ECONOMIA DE MATERIAS PRIMAS

Uso de residuos reaproveitados em estradas vicinais, contencéo de canais, muros de arrimo,
calcadas, caixas de inspec¢éo, encostas de barrancos e margens de rios, adubos e nutrientes em
pracgas, base de drenagem.

Economia mensal R$ 260.000,00

Economia Anual R$ 3.120.000,00

GANHOS DECORRENTES DA ECONOMIA DE RECURSOS HIDRICOS
O trabalho de coleta e conscientizagao tem diminuido os problemas de poluigdo dos mananciais
responsaveis em manter o nivel adequado das represas.

A

GANHOS COM A ECONOMIA DE CONTROLE AMBIENTAL
A somatoria das agdes da prefeitura tem deixado a cidade em situagao privilegiada em relagao ao
meio ambiente.

D

DEMAIS GANHOS ECONOMICOS (DIVISAS, SUBSIDIOS, VIDA UTIL DOS EQUIPAMENTOS)
Economia Mensal R$ 300.000,00

Adaptado de Calderoni (2003)
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A economia mensal estimada foi de R$ 1.187.300,00 ou RS
14.247.600,00/ano, o que se pode associar ao custo de construgao de 470 casas
populares’® de 50m? ou ainda a 20% do orcamento anual da Secretaria de Servigos
Publicos.

Esses sdo os resultados da reducdo de gastos, com adubacdo de pracas
publicas, com realizagcbes de encostas de barrancos em situagdo de risco ou
corregdo de quadros e outras aplicagdes dos residuos soélidos reaproveitados.
Apontam também a economia em materiais utilizados em constru¢gées publicas,
reformas e obras de drenagem. Os valores utilizados e fornecidos pela Secretaria de
Servigos Publicos apresentam restricbes, devido a ndo sistematizacdo ou mesmo
condigdes (balangas, medidores etc.) de uma apuragao mais acurada.

A limitacdo de recursos or¢camentarios, segundo o Secretario de Servigos
Publicos, levou a Secretaria a buscar alternativas para a gestéo dos residuos que na
época eram dispostos na area onde atualmente estd o GERESOL. A busca de
parcerias com o setor privado foi uma forma de se equacionar a situacéo, tendo em
vista gerar beneficios para a comunidade e para o meio ambiente.

Conclusoées

Assim, pode-se coincluir que as agdes adotadas pela Prefeitura de Jundiai
caminharam ao encontro das metas estabelecidas pela Agenda 21 e Agenda 21
Local.

No Capitulo 8 da Agenda 21 - “Integracdo Entre Meio Ambiente e
Desenvolvimento na Tomada de Decisbes”, a acdo esta planejada na integragao
entre meio ambiente e desenvolvimento nos planos politico, de planejamento e de

manejo. Segundo o capitulo, os sistemas de tomada de decis&o vigentes em muitos

'® Custo da construcéo civil - Revista Pini - 2006
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paises tendem a separar os fatores econémicos, sociais e ambientais nos planos
politico, de planejamento e de manejo.

A pesquisa mostrou que a Prefeitura de Jundiai, em alguns casos, vem
trabalhando na melhoria dos processos de tomada de decisdo, descentralizando
algumas atividades. O resultado dos processos do GERESOL vem dessa
descentralizagao.

As acbes da Secretaria de Servicos Publicos junto as comunidades, ac¢des
conjuntas com o setor privado e todas as iniciativas do GERESOL, mostram
proximidade aos objetivos da Agenda 21 descritos. Essas politicas, se forem
perenes e constantes, caminham em acordo com o determinado nas iniciativas

regionais da Agenda 21 Local.

Nosso Programa esta com o foco voltado para as agendas locais,
pois reconhece a importancia do nivel local na concretizacdo de
politicas publicas sustentaveis.

Ary da Silva Martini (1997), Coordenador Interino da Agenda 21
Brasileira (MINISTERIO DAS RELACOES EXTERIORES, 2005).

A equacao de Calderoni (2003) permite demonstrar o beneficio social e
principalmente ambiental. Segundo o Diretor do GERESOL, os procedimentos
adotados trouxeram economia na reutilizacdo de residuos com dificil e cara
destinagdo. Segundo esse diretor, “muito recurso deixa de ser gasto com adubacéo
das pragas publicas, com a realizagdo de encostas de barrancos nos bairros com
populagdo menos favorecida. Economia em materiais utilizados em construgdes
publicas, reformas ou obras de drenagem”.

Os caélculos apresentados na Tabela 7 feitos com observagdes e informacgoes,

muitas vezes subdimensionadas chegou a uma economia de R$ 1.187.30000,00 por



120

més, o que significa R$ 14.247.600,00 por ano. Em quatro anos poder-se-ia chegar
a uma economia de R$ 56.990.400,00, o que corresponderia a possibilidade de

construcéo de 1.890 casas populares'® de 50m?.

4.10. O impacto ambiental positivo contabilizado pelo Balango de Massa

O esquema adaptado de Tinoco (1999) para o Balangco de Massa baseia-se
no principio de que o que entra tera de sair ou ficar estocado. Registra toda a
informacéo sobre residuos sélidos coletados e suas destinagbes. Todos os itens,
componentes ao processo, que incluem os residuos Convencionais e N&ao
Convencionais sdo mensurados em percentual de unidades fisicas de massa. A
Figura 18, apresentada na pagina 122, compara as quantidades coletadas,
vendidas, destinadas para reaproveitamento ou reciclagem e as destinadas aos
aterros. Ele objetiva demonstrar a eficiéncia na gestdo de residuos em termos
econdmicos, sociais e ambientais, ou seja, de ecoeficiéncia.

O Lixo e os residuos Coletados, (fora o lixo organico), representam
11.673,94t. Esse é a média do volume mensal que passa pelo GERESOL, pelo
servico 156, cacambeiros (cerca de 3.500 t/més) e municipes. O Armazém da
Natureza coleta de reciclaveis (separagéo seletiva dos municipes), 2.536 t/més e o
Cata-Treco, coleta 3.009 t/més de inserviveis, totalizando 17.218,94 t/més. Desse
volume, os cagambeiros deixam 0,0029% de rejeitos (amianto) que representa 0,50
t/més.

Do total direcionado ao GERESOL, 99,81% é considerado potencialmente

reciclavel. Desse volume potencialmente reciclavel, 414 t/més séo de lixo organico,

'® Custo da construgao civil - Revista Pini - 2006
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trazido pela coleta do Armazém da Natureza. Ou seja, do total destinado ao
GERESOL, verdadeiramente 97,40% € de Materiais Reciclaveis.

Do volume total destinado ao GERESOL, 0,19% ¢é Potencialmente
Compostavel, subdividido em 20 t/més de Galhos Moidos e 13 t/més de Gesso. O
Composto Organico gerado no GERESOL tem em sua composigédo 0,19% do total
destinado ao Centro.

Em suma, 97,59% (16.804,44 t/més) do volume destinado ao GERESOL é

17

resultado de reintegragdo ambiental e econdmica , demonstrando sua

ecoeficiéncia..

7 Baseia-se no principio de que o que entra tera de sair ou ficar estocado. Registra toda a

informacao sobre residuos solidos coletados e suas destinagdes.
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100%
Lixo e residuos
Coletados
11.673,94 |GERESOL
2.536 |Armazém da Matureza
3,008 |Cata-Treco
17.218,94 |Total

: }
99.81% 0,0029% 0,19%
~ Potenclalmente e otencialinent &
o Rejeitos .
Reciclavel Compostavel
11.640,44 |GERESOL 0,50 JAmianto 20 110% dos Galhos
2.836,00 |Armazem da Matureza 0,50 |Total 13 |20% do Gesso
3.009,00 |Cata-Treco 33 [Total
17.185,44 |Total
] ] v
24% 241% 0%
Rejeitos Fejeitos Total Rejeitos
Armazem da Matureza 414 414,60 i]
Total 414 414,50 [Total 0 |Total
L 4
0%
Perdas no
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1]
0 |Total
¥ L L 4
a7, 40% > a97,59% < 0,19%
Materiais Reintegragao Ambiental Composto
Recicliaveis e Econdmica Organico

16.771,44 16.804, 44 33
16.771,44 |Total 16.804,44 JTotal 33|Total

Figura 18 — Modelo de balango de massa, com o percentual de aproveitamento e destinagédo dos residuos coletados pelos GERESOL. — Em toneladas/més
Adaptado de Tinoco, (1999).
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4.11. A visiao da CETESB no atendimento ao saneamento ambiental

A visao da CETESB foi obtida a partir de entrevista realizada com o Gerente
da agéncia de Jundiai e € apresentada a seguir:

Segundo o gerente do escritorio regional, desde a implantagdo do GERESOL
em 1994, diversas mudangas ocorreram no meio-ambiente de Jundiai e de outras
localidades que eram direta ou indiretamente afetadas pela producao de residuos da
cidade. Entre as mais significativas estdo a reducdo de material sélido que era
destinado aos aterros. Os aterros que existiam em Jundiai e em Paulinea, que
recebia uma quantidade muito maior do que € destinada hoje. Mais de 600 t/més sao
evitadas de serem depositadas em aterros. Economia significativa para a prefeitura,
que paga R$ 75,00 por tonelada e para o meio ambiente, que tem esse volume
destinado ao reaproveitamento ou destinacdo adequada.

Outros beneficios com a implantagdo do GERESOL:

e Materiais que deixam de ser queimados, resultados da poda de arvores e
do descarte de paletes e restos de obras (madeiras). Além de deixar de
poluir o ar, houve a redugdo de risco de acidentes em rodovias, pois
grande parte desse material era depositado ao longo das rodovias e
depois queimados.

e Entulhos da construgdo civil ttm uma Resolugdo do CONAMA 307-
05/07/02 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para gestao
dos residuos da construgdo civil. A auséncia de opg¢des de disposigao
desses residuos levava aos empreiteiros e construtoras a fazerem uso de
terrenos baldios, causando poluigdo ambiental, visual e criadouros de
animais pegonhentos. Hoje esse residuo tem um volume estimado em

200 m?® por dia. O GERESOL recebe todo o residuo gerado na cidade e
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destina uma area para este fim. Esta em fase de estudos, as ATTs (Aeas
de Triagem e Transporte),os PEVs (Postos de Entrega Voluntaria) e a
implantagéo do PGIRS (Plano der Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos), que também fazem parte da resolugéo.

A limpeza das areas publicas das sub-moradias envolvia um contingente
de coletores de lixo reciclavel. Houveram dois problemas a serem
contornados. O primeiro, ter acesso ao interior das residéncias para
orientacdo quanto ao lixo que deveria ser separado e destinado a coleta
seletiva, uma vez que, segundo o calendario municipal, havia dias certos
para a passagem dos coletores municipais. O segundo problema e o mais
grave de ser contornado era o acesso as areas “publicas” dentro das sub-
moradias e o manuseio de materiais reciclaveis jogados por todos os
cantos. Esses materiais, muitas vezes sdo usados para esconderijos de
material do trafico de entorpecentes, criando graves problemas aos
coletores e muitas vezes colocando em jogo a integridade fisica dos
mesmos. A Prefeitura de Jundiai dispunha de areas publicas com alguns
ensaios de plantios de hortalicas, os quais eram destinados a populacdes
de baixa renda. Mas por terem carater de distribuicdo gratuita, muitas
vezes eram pouco valorizadas pelas populagbes-alvo. Surgiu a idéia de
utilizar o produto dessas hortas como matéria-prima para um trabalho de
troca do lixo a ser coletado por alimento, com as popula¢dées das sub-
moradias, de forma a mobiliza-los para interesses comuns a Prefeitura e a
eles mesmos. Aconteceu a implantacdo do Programa “Delicia de
Reciclagem”. O Programa tem datas para a troca dos residuos coletados

por verduras. Foram distribuidos cartazes e histérias em quadrinhos,
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como materiais promocionais do Programa, (Figura 19) com o simbolo da
campanha de divulgagéo, o personagem Horacio, o dinossauro comedor

de alface, de Mauricio de Souza.

Figura 19 — Histéria em quadrinho desenvolvida por Mauricio
de Souza para o Programa “Delicia de Reciclagem”
(SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS, 2005)

Galho moido que foi reaproveitado para a elabora¢do de adubo organico,
que é colocado nas pragas publicas.
As podas de areas publicas e os residuos enviados pelos municipes séo

inspecionados e os restos de plantas que sédo estaqueaveis sao enviados
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para o viveiro municipal e transformados em mudas que sao plantadas em
areas publicas.

e Empresas com passivos ambientais, em cujas suas obrigagdes esta o
plantio de mudas, o GERESOL aceita-as para envio ao seu viveiro e
depois a Prefeitura se encarrega de fazer o plantio em areas publicas.
Este esquema tem conscientizado o pessoal que trabalha nas USs
(Unidades de Servicgos), para o trabalho de selecéo e corte adequado das
plantas que serdo podadas. Essa conscientizacdo estd aos poucos
passando para a populagéo.

Segundo o Secretario de Servigos Publicos, a Prefeitura de Jundiai, com a
implantagéo e agdes do Centro de Gerenciamento de Residuos Sélidos — GERESOL
tem colaborado ndo s6 para a melhoria do meio-ambiente mas também no trabalho
de implantacdo de regras e diretrizes que tém contribuido para a criagdo de

consciéncia ambiental.

4.1°2. Os resultados do GERESOL com ecoindicadores - Impactos sociais

Para analisar, por ecoindicadores, os resultados do GERESOL, utilizou-se a
classificacdo apresentada por Piotto (2003), referente as questdes “O que esta
acontecendo com o meio ambiente?” - “Quais os efeitos no meio ambiente?” - “Esta
ocorrendo melhoria em termos ambientais?” e “Qual a situagdo atual em relagao aos

demais indicadores de qualidade de vida?”. (Ver Quadro 10)
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“0 que esta acontecendo com o meio ambiente?”
Cresce o volume de lixo produzido, e suas destinagbes sao cada vez mais caras,
mais raras e mais distantes .

“Quais os efeitos no meio ambiente?”

A reciclagem e destinacio de residuos sélidos tém mostrado, no caso de Jundiai,
forma de resgatar e melhorar o meio-ambiente.

Os efeitos de poluicao visual, do ar, de areas que poderiam ser contaminadas por
entulhos e dejeto, hoje tem destinacao.

“Esta ocorrendo melhoria em termos ambientais?”

Destinagdo correta de praticamente todos os residuos coletados, excecdo do
amianto que aguarda Resolucgéo para destinacdo mais adequada.

Materiais que deixam de ser queimados.

Entulhos da construgéo civil tém destinacdo de acordo com as Resolugdes do
CONAMA. As ATTs (Areas de Triagem e Transporte), os PEVs (Postos de Entrega
Voluntaria) e a implantacdo do PGIRS (Plano der Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos) estao em fase de estudo para implantagao.

A limpeza das areas publicas das sub-moradias, aliadas a ag&o social envolvendo
populagbes menos favorecidas.

Elaborac&o de adubo organico, utilizando residuos coletados.

Aumento do cultivo e plantio de arvores, por parte da prefeitura e por intermédio
dele, de empresas que apresentam passivo ambiental.

“Qual a situagcao atual em relagao aos demais indicadores de qualidade de vida?”

O municipio de Jundiai tem se mantido no segundo melhor indice em
desenvolvimento humano — IDH do Brasil, segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano
do Brasil (PNUD 2004).

Quadro 12 — Ecoindicadores aplicaveis ao caso do GERESOL - Fonte: Adaptado de Piotto (2003).

Os eco-indicadores dos resultados do GERESOL  basearam-se na
classificagdo apresentada por Piotto (2003), tendo em vista as entrevistas e
informacgdes categorizadas. Ndo se aplicou a equacdo da Figura 11 da pagina 72,
devido as préprias dificuldades em se quantificar seus componentes, conforme
aponta a autora.

No entanto, pode-se considerar que o uso da area onde foi instalado o Centro
de Gerenciamento de Residuos Sélidos — GERESOL, antigo aterro sanitario de
Jundiai, conhecido como “lixao”, foi totalmente recuperada, eliminando a degradacéo
anterior desse local, notabilizado pela presenga de animais pegonhentos, mal cheiro

e poluigao visual.
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Os ecoindicadores apontam os beneficios do trabalho do GERESOL e dos
agentes envolvidos. Os resultados dos programas implantados mostram-se
positivos. A cooperacédo do setor privado mostra o quanto Prefeitura e comunidade
podem ter de espago para agdes conjuntas. As acgdes elaboradas de forma
consciente e com fundamentacdo de acédo planejada, podem aprimorar os seus
resultados, trazendo-os para posi¢ées mais significativas, deixando recursos para

aplicacao em outras areas sociais.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

A fim de facilitar o entendimento deste estudo, as entrevistas realizadas e a
analise da legislacdo deram subsidios para a montagem de um Quadro que indica o
grau de dificuldade de destinagao de residuos. Foram considerados: as exigéncias
dos oOrgaos reguladores e de fiscalizagcdo, como resolucbes CONAMA, Leis
Municipais e normas elaboradas ou em estudo, o tipo de disposicdo final ou
destinagdo dada a cada residuo, onde de acordo com regulamentagdo de
destinagdo e tratamento, a destinagdo deva ou ndao ser o GERESOL e o
reaproveitamento nos processos produtivos, gerando um indice para destinagao
final, os quais classificam os residuos de facil ou problematica destinagao.

No estudo, Destinagdo Final Facil sdo os residuos convencionais e os de
Destinacédo Problematica sdo os residuos nao convencionais. O Quadro 11
apresenta os resultado do cruzamento de dados levantados, gerando os indicativos

de dificuldade na destinac&o dos residuos.
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Exigéncias dos

Disposicao

Reaproveitamento

Tipo de oérgaos Final ou NOS DroCeSSOS indice para
Residuo reguladores e de ] ~ proc destinagao final
. D Destinagao produtivos
fiscalizagao
. Resolugéo o . <
Madeira CONAMA 307 Destinagéo Facil FACIL
Galhos pés- Lei Municipal o . .
triturados 2 140 Destinagéo Facil FACIL
Resolugéo L e <
Pneus CONAMA 258 Destinagéo Dificil PROBLEMATICA
. Resolugéo Aterro do e «
Amianto CONAMA 348 GERESOL Dificil PROBLEMATICA
Resolugéo L e ‘
Gesso CONAMA 307 Destinacao Dificil PROBLEMATICA
Resolugéo Aterro do e <
Loucas CONAMA 307 GERESOL Dificil PROBLEMATICA
Para-brisas Estudos e Normas | o cinacao Difici PROBLEMATICA
em Elaboragéo
Lampadas de Resolugéo N e
Mercirio CONAMA 307 | Destinagdo Dificil
Vigas de
concreto Resolugéo Aterro do e ‘
usinado com CONAMA 307 | GERESOL Dificil PROBLEMATICA
ferragens

*S&o considerados dificeis os reaproveitamentos em processos produtivos que tenha necessidade
o trabalho de um agente transformador do residuo antes de vendé-lo para o produtor.

Cruzamento de indicadores para se chegar no indice

Os residuos com regulamentacao de destinagéo e tratamento, mesmo que
severas, mas com destinacao e facilidade no reaproveitamento nos

processos produtivos

FACIL

Os residuos com regulamentacao de destinacdo e tratamento, mesmo que
severas, mas com destinagdo outra que ndo seja o GERESOL, mesmo
que haja facilidade no reaproveitamento nos processos produtivos

PROBLEMATICA

Os residuos com regulamentacao de destinagéo e tratamento, mesmo que
severas, mas sem destinagdo outra que ndo seja o GERESOL, mesmo
que haja facilidade no reaproveitamento nos processos produtivos

PROBLEMATICA

Quadro 13 - Indicagao de dificuldade na destinagao dos residuos e cruzamento dos indicadores.
Elaborada pelo autor.

Os recursos limitados e, as vezes, inexistentes podem justificar o Poder

Publico pela ndo realizacdo de acgdes necessarias e urgentes. Os resultados do

estudo mostram que parcerias com o setor privado podem obter ganhos, gerar

beneficios para a comunidade e para o meio ambiente.

A ac&o municipal na area social, nos ultimos anos, pode ter sido resultado da

descentralizagao de atribuicbes e competéncias das esferas federal e estadual para

a municipal, pois os governos locais estdo mais proximos das demandas da
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populagado. A busca de parcerias com o setor privado para destinar os residuos que
iriam para os aterros e gerariam custo para o poder publico, indicam iniciativas que
podem ser transformadas em beneficios sociais.

A equagao de Calderoni (2003) mostrou o beneficio econdmico e
principalmente ambiental do resultado conseguido pela reutilizagcado de residuos com
dificil e cara destinacdo. A equacéo mostra, por exemplo, o quanto é economizado
com adubagao das pragas publicas, com a realizagdo de encostas de barrancos nos
bairros com populagdo menos favorecida. Ndo existem registros dos custos que
poderiam ser assumidos pelo poder publico em caso de deslizamentos com vitimas,
mas caso ocorressem, ter-se-ia um custo a assumir.

Os resultados mostraram o que se economiza em material utilizado em
construgdes publicas, reformas ou obras de drenagem, ou seja, um montante de R$
1.187.300,00 por més, o que significa R$ 14.247.600,00 por ano, o que representa
20% do orgamento anual da Secretaria de Servigcos Publicos.

Analisada a Equacéo proposta por Calderoni (2003) e na sua aplicagéo
pratica no caso estudado, a visdo de conjunto, onde o autor apresenta o item V
(venda dos materiais reciclaveis), como receita para uns e, ao mesmo tempo, &
despesa para outros, chegando na equacao (V — V). No caso do GERESOL a venda
dos materiais reciclaveis (item V) representa somente possibilidade de receita, pois
os residuos como Madeira e pallets, podas de arvores, entulhos da construgéo civil,
material ceramico e lajes protendidas, sao coletados pela Prefeitura de Jundiai,
através de seu Centro de Gerenciamento de Residuos Sélidos — GERESOL, ou
trazidos por cagambeiros, que ndo cobram o transporte, uma vez que acabariam por

assumir os custos de desenvolver um sistema de gerenciamento desses residuos e

'® Cetem — Centro de Tecnologia Mineral — Estudos sobre a Reciclagem de Automéveis
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pagar pela sua disposicdo final. Esses residuos, conforme demonstrado na
aplicacdo da equagao proposta por Calderoni (2003), podem gerar receita para a
Prefeitura, quando comercializados por ela.

Dessa forma a equacéo que melhor se adequaria ao caso estudo é:

G=V-C+E+W+M+H+A+D.

O processo de gestdo, tratando os residuos de forma interdisciplinar nas
diversas secretarias municipais, transforma o “negdcio do lixo” em uma atividade que
nao depende somente da Secretaria de Servigos Publicos e amplia o produto e seus
resultados operacionais.

As etapas sugeridas por Almeida (2004) para implantar um Sistema de
Gestdo Ambiental foram seguidas no caso do GERESOL. Houve definicdo da
politica ambiental, elaborac&o do plano de acdo, abordando os aspectos e impactos
ambientais associando os requisitos legais e corporativos, determinando os objetivos
e metas.

Para o GERESOL falta elaborar um plano de ac&o e programa de gestao
ambiental, que melhoraria a implantacdo e operacionalizacdo, com alocacéo de
recursos or¢amentarios e as estruturas e responsabilidades mais bem definidas ja
no inicio da operacgao.

Sobre a equagao de Ecoeficiéncia demonstrada por Almeida (2002) cabe uma
discussdo. O autor apresenta Ecoeficiéncia = valor do produto ou servigco dividido
pelo impacto ambiental. Se o impacto ambiental apresenta-se obrigatoriamente
como redutivo, entdo, como considerar em uma determinada area degradada, se
todos os servicos ou produtos que pretendam aplicar sobre ela, traga férmulas ou
metodologias que resultem em processos de regeneragdo ou melhoria do estado

atual?
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Nesse caso a equacdo deveria ser ECOEFICIENCIA = Valor do produto ou
servigo X Impacto ambiental, pois o impacto ambiental é positivo.

A visdo que toda intervengcdo ao meio ambiente é negativa deve ser revista.
Muitas agbes de intervencdo podem trazer impactos positivos. A sustentabilidade
implica na busca da ecoeficiéncia em todas as suas agdes e decisdes, em todos os
seus processos e produtos, de maneira incessante e permanente.

O caso do Centro de Gerenciamento de Residuos Sélidos — GERESOL pode
ser usado como exemplo, pois a area em que foi ele implantado, era conhecida
como “Lixao”. As empresas e a propria prefeitura serviam-se do local, ja bastante
degradado, para depoésito de entulhos. Todo o processo de implantacdo do
GERESOL representou, nesse caso, um impacto positivo.

A conscientizacdo e treinamento da comunicagdo e educagdo ambiental
alcangaram resultados, conforme se demonstrou neste trabalho. Inexiste a
documentacédo do sistema de gestéo e esses registros poderiam servir como base
para uma necessaria avaliagdo peridédica, para um monitoramento, com acodes
corretivas e preventivas das atitudes de empresas e municipes que geram residuos,
possibilitando adaptar e revisar o Sistema de Gestao.

O caminho para o Sistema de Gestao é buscar solugdes para cumprir com as
regulamentagdes ambientais tratando os residuos solidos de modo mais produtivo,
reduzindo custos e compensando os gastos com os investimentos ambientais. O
aumento da produtividade dos recursos € possivel porque a poluicdo é, muitas
vezes, um desperdicio econdmico, o que vem ao encontro do que afirma Porter
(1999).

O Balanco de Massa demonstrou ainda que 97,59% (16.804,44 t/més) do

volume destinado ao GERESOL, depois de tratado e destinado, reintegra-se
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ambientalmente e economicamente. Esse dado mostrou até onde a eficiéncia de um
sistema de gestdo ambiental pode chegar.

As pesquisas e levantamentos realizados poderiam ter-se aprofundado mais
se o sistema de gestdo do GERESOL pudesse ser enquadrado nos modelos de
gestdo ambiental existentes. Além disso, a falta de registros mais acurados por parte
da Prefeitura de Jundiai limitou levantamentos quantitativos mais detalhados e a
busca de evidéncias qualitativas.

Para que esse estudo tenha viabilidade em outras realidades, a
fundamentacéo teorica pode servir como guia para os caminhos que ja foram
apontados e argumentados pelos autores citados; e os resultados poderéo
apresentar-se como base e sustentacdo para implantagdo ou adaptacbes de
sistemas de gestdo ambiental e empresarial, tendo como objetivo o gerenciamento
de residuos.

Poder-se-ia ter-se ampliado a discussdo sanitaria sobre os impactos do
GERESOL, mas os dados disponiveis s6 foram possiveis de se obter através das
entrevistas com a CETESB. Para novos estudos cabe buscar novas alternativas
para perenizagdo dessa experiéncia e de outras semelhantes de destinagdes dos
residuos, por meio de empresas que tratam dessa questédo ou pelas proprias agdes
dos centros de gerenciamentos de residuos. Cabe também pesquisar formas de
elaborar revisdes constantes nos sistemas de gestdo e levantar quais adaptagcdes
estdo sendo elaboradas em sistemas de gestao implantados.

A partir de registros da continuidade de solu¢gdes que foram dadas a situag¢des
de saneamento basico, esses poderao contribuir para a montagem de um modelo de
sistema de gestdo ambiental e empresarial, pela analise e utilizacdo de resultados

deste e de outros exemplos documentados.
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APENDICE

Conama

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA ¢é o 6rgao consultivo e
deliberativo do Sistema Nacional do Meio Ambiente-SISNAMA, instituido pela Lei
6.938/81, que dispbde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada
pelo Decreto 99.274/90.

O CONAMA é composto por Plenario, CIPAM, Camaras Técnicas, Grupos de
Trabalho e Grupos Assessores. O Conselho é presidido pelo Ministro do Meio
Ambiente e sua Secretaria Executiva é exercida pelo Secretario-Executivo do MMA.
E um colegiado representativo por 6rgdos federais, estaduais e municipais, setor
empresarial e sociedade civil.

As resolugdes sao elaboradas a partir de uma proposta a ser regulamentada
por um Grupo de Trabalho, que envia o consenso alcangcado a Camara Técnica, e
aprecia o mérito da proposta, elabora modificacdes eventuais e encaminha a nova
sugestdo a Camara Técnica de Assuntos Juridicos. Por sua vez, essa aprecia a
legalidade, constitucionalidade, elabora as modificagcdes necessarias e conduzem ao
Plenario que trata de aprovar, modificar ou reencaminhar a proposta.

A Figura 20 exemplifica os caminhos percorridos de uma proposta até tornar-

se uma resolugcao do CONAMA.
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Publicagdo da resolugio
na DOU

108 conselhgiros
Votagdo

Aprovagao, modificagio ou
reencaminhamento da proposta.

Apreciagio sobre a legalidade e
constitucionalidade da proposta,
Modificagbes eventuais.

T conselheiros
Votacde

T Py Apreciagio sobre 0 mérito da proposta.

Votagio Modificagoes eventuais.
Grupo aberto
Senso
Consar Elaboracao da proposta de resolucao.
Bom Senso

Figura 20 - Como se elabora uma resolugdo do CONAMA - Site do Ministério do Meio Ambiente,
2006



141

O descarte de pneus no Brasil
Esses residuos geravam grande transtorno para sua destinagdo, pois sao
criadouros de diversos tipos de pestes. Os pneus obedecem a Resolugédo No 258,

do CONAMA, de 26 de Agosto de 1999, que explicita em seu Art.10:

As empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam
obrigadas a coletar e dar destinacdao final, ambientalmente

adequada, aos pneus inserviveis existentes no territério nacional [...]

A trituragdo dos pneus para obtencdo de borracha regenerada, mediante a
adicdo de Oleos aromaticos e produtos quimicos desvulcanizantes € uma das
alternativas para a reciclagem desse material. Com a pasta resultante deste
processo, as empresas produzem tapetes de automéveis, mantas para quadras
esportivas, pisos industriais e borrachas de vedacgao, entre outros.

No Brasil ja ha tecnologia em escala industrial que produz borracha
regenerada por processo a frio, obtendo um produto reciclado com elasticidade e
resisténcia semelhantes ao do material virgem. Além do processo mecanico, existe
uma tecnologia que emprega solventes capazes de separar o tecido e o agco dos
pneus, permitindo seu reaproveitamento.

O p6 gerado na reforma de pneus e os restos de pneus moidos podem ser
aplicados na composicédo de asfalto de maior elasticidade e durabilidade, além de
atuarem como elemento aerador de solos compactados e pilhas de composto
organico. 39% das 386 mil toneladas de pneus inserviveis foram destinadas a fornos
de cimento no Brasil no periodo de 1999 a 2004, resultando numa média anual de
25 mil toneladas.

As informacdes disponiveis apontam para um descarte anual de pneus

usados de aproximadamente 22,2 milhdes de unidades, equivalente a pouco mais
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de 110 mil toneladas de pneus de automoével, dos quais 53% seriam inserviveis. Nos
Estados Unidos, essa participacdo esta em torno de 41% do total da destinagao

anual ou 685 mil das 940 mil toneladas de carcacgas jogadas fora por ano (IPT 2004).
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Pesquisa de Campo

As questdes de pesquisa foram aplicadas em diversos atores para compor o
resultado final dos objetivos desse trabalho.

Foram entrevistados o Diretor do Centro de Gerenciamento de Residuos
Solidos — GERESOL, o Secretario e Diretores de departamentos da Secretaria de
Servigos Publicos, Diretores da Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente, o
proprietario e funcionarios da Transportadora 14 de Dezembro Ltda., responsaveis
pelo Programa Cata-Treco, agentes da Vigilancia Sanitaria, Coordenador da
CETESB - Jundiai, sites e legislacao.

A seguir apresentamos as questbes que foram apresentadas aos atores

descritos:

Centro de Gerenciamento de Residuos Solidos - GERESOL
Estrutura institucional

O organograma do GERESOL, o fluxo de suas operagdes, os equipamentos,
a destinacao dos residuos sélidos antes de sua implantacdo em abril de 2002 foram
documentados e estado descritos no capitulo 4 deste estudo.

As questdes “Quais sdo os residuos tratados hoje e qual a sua destinagéao?” e
‘Para o GERESOL, quais sédos os residuos com facil destinagcdo e quais os
considerados com destinagdo problematica?” e “Qual a destinacdo dada aos
residuos considerados problematicos?” foram transformadas em Tabelas utilizando
os dados fornecidos.

“‘Quais as empresas parceiras que participam da coleta e destinagdo de
residuos solidos?” foi respondida pela disponibilidade de documentos de licitagao

levantados na Secretaria de Servigos Publicos.
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Orgamento

A Secretaria de Servigos Publicos informou que os custos do GERESOL para
a atividade de tratamento e destinacdo do lixo organico e residuos solidos estéo
dentro da composicao geral de verbas, do plano orgamentario da Secretaria, n&o
havendo uma destinagéo especifica de verba.

A questdo “Quais os ganhos financeiros sobre cada tonelada de residuo
sélido destinado a reutilizagdo ou reciclagem?” foi documentadas nas diversas

visitas ao GERESOL e utilizadas para compor Tabelas e a equacéo de Calderoni.

Secretaria de Servigos Publicos
Estrutura institucional

O organograma da Secretaria de Servigos Publicos foi fornecido e transcrito
no capitulo 4 dessa abordagem.

A questdo “Como foram as concessdes as empresas que operam dentro do
GERESOL ou em parceria com o Centro?” foi respondida na pesquisa feita na
Secretaria nos processos de licitagdo sobre. “Ha acordos com o setor privado para a
realizacédo de agdes conjuntas, como campanhas, servicos e outros?” houve uma
demonstragcdo em entrevista com o Secretario de Servigos Publicos, apesar de nao
haver um registro de todos os acordos.

Os levantamentos de estatisticas sobre o problema de residuos solidos em
relacdo a enchentes antes e depois da implantagdo do Programa Cata-Treco, sobre
os casos de Dengue antes e depois da implantacdo do Programa Cata-Treco,
depdsitos particulares de coleta e venda de residuos solidos e levantamento dos

“carrinheiros” cadastrados, foram feitos nas Secretarias de Servicos Publicos,
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Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente, GERESOL e Ministério do Trabalho

de Jundiai.

Orcamento

“‘Qual o orcamento anual do GERESOL?” — Por ndo haver destinagcado de
verba da Secretaria exclusiva para essa finalidade, foi aberto o orcamento anual da
Secretaria e todas as dota¢gdes orcamentarias feitas ao GERESOL.

A legislacédo foi inteiramente pesquisada em arquivos do GERESOL, que
possui um acervo completo das Regulamenta¢cdes Ambientais. Esse levantamento
veio responder a questdo “A Secretaria de Servicos Publicos tem encontrado
dificuldades para cumprir a determinacdes legais sobre o tratamento e destinacao de
residuos sélidos?”, mostrando os cuidados e as dificuldades encontradas para

interpretar e cumprir a legislacéo.

Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente
Estrutura institucional

Foram documentadas todas as “Campanhas de conscientizacdo sobre a
reutilizagéo, reciclagem e reducao de residuos sélidos junto a populacao” elaboradas
pela Secretaria e as experiéncias de cada acao. Isso incluia o “Envolvimento dos
supermercados da cidade para a campanha de utilizacdo das sacolas verdes,
destinadas aos residuos reciclaveis” e as “A¢bes da secretaria planejadas sobre
residuos solidos”.

O “Orcamento dentro da secretaria destinada a essa finalidade” representa
menos de 1% do orgamento da Secretaria. Ou seja, isso significa um valor em torno

de 100 mil reais por ano.
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Foi documento o “Organograma do Armazém da Natureza”, “Quantos
funcionarios em cada fungdo do organograma?” e representado por Figura no
capitulo 4. Documentado foi também o “Processo de concessao junto a Prefeitura de
Jundiai” e relatado no capitulo 4.

O fluxograma das operagcdes do Armazém da Natureza foi documentado
durante as visitas e demonstrado em Figura, no capitulo 4.

“Equipamentos do Armazém da Natureza”, “Area do Armazém da Natureza
dentro do GERESOL” e “Quais sao os residuos coletados, tratados e qual a sua
destinagao?” foram levantados e documentados, inclusive os dados das questdes
“Qual o volume de residuos coletados mensalmente?”, “Qualificagdo dos residuos:”
e “Volume por residuo”, transformados em Tabelas.

Os roteiros do Cata-Treco foram coletados na Transportadora 14 de
Dezembro e colocados em Tabela no capitulo que trata desse assunto.

Houve dificuldade em levantar “Como é o trabalho diario do Cata-Treco?
Existe concorréncia com “carrinheiros” e outros depdsitos particulares?” pela falta de
documentagcdo e levantamentos estatisticos, o que também ocorreu com o
levantamento de percentual dos residuos coletados pela concessionaria e pelos

depdsitos particulares.



